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XIIIL.

Ueber einige Befunde in der Leber
bei experimenteller Phosphorvergiftung und
Strukturbilder von Leberzellen.

(Aus dem Pathologischen Institut der Universitit Minchen.)

Von Dr. Haus Schmaus, und Dr. Arthur Béhm

Privatdocenten und I, Assistenten am Pathologischen aus Miinchen.
Institut in Miinchen,

(Hierzu Taf. IIL)

Die vorliegenden Studien bilden einen Theil ausgedehunterer
Untersuchungen, welche die feineren cytologischen Verhiltnisse -
beim Vorgang der sog. triiben Schwellung der Epithelien und

‘Muskelfasern zum Gegenstande hatten; bei dem Versuche, dem
fraglichen Vorgange von verschiedenen Seiten her naher zu treten,
insbesondere auch gewisse weiter vorgeschrittene regressive
Stérungen bis zu dem sie einleitenden Stadium der triiben
Schwellung zuriick zu verfolgen, kamen wir dazu, die bei acuter
Phosphorvergiftung zu Stande kommenden Leberveriinde-
rungen einer genaueren Untersuchung zu unterziechen. Da die-
selben einige, wie uns scheint mittheilenswerthe Befunde boten,
geben wir im Folgenden die letzteren wieder, zumal dieselben ge-
eignet erscheinen, wenigstens auf gewisse Punkte in der Lehre.
von der triiben.Schwellung vorldufig schon einiges Licht zu werfen.

Als Versuchsthiere dienten weisse Miuse und Meer-
schweinchen, auf welche die folgenden Angaben sich aus-
schliesslich beziehen.

Den Mausen wurde der Phosphor dem Futter beigemengt- und zwar in
der Art, dass Pillen von einem Phosphorgehalt von 0,0005—0,005 in Wasser
oder Milch verriihrt und etwa 10g Brod mit dieser Emulsion durehirinke
wurde. Da es ganz unbestimmbar ist, wie viel die einzelnen Versuchsthiere
von dieser Nahrung zu sich genommen hatten, so unterlassen wir genauere

Angaben iber die Dosirung.in den einzelnen Versuchen. Es mége bloss
erwihnt werden, dass in einer Versuchsreihe, welche 7—11 Tage dauerte,
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dem Futter am 1., 3, und 5. Tage durchschnittlich je 0,002 g Phosphor bei-
gemischt wurde. Von den verwendeten Thieren starben wihrend der Ver-
suchszeit 2, die anderen wurden getidtet. In einer anderen Versuebsreihe,
welche 3—4 Tage dauerte, wurden 2 Tage hinter einander 0,01 Phosphor
gegeben. Endlich wurden noch kurz dauernde Versuche (3 Tage) mit einer
einmaligen Dosis von 0,00025 angestellt. Im Ganzen betrug die Zahl der
Versuche, auf welche sich die nachfoigende Beschreibung bezieht, 14. Den
Meerschweinchen wurden theils Pillen, theils eine Emulsion solcher in Wasser,
im letzteren Falle mit einer Pipette, beigebracht. Die Dosis betrug 0,0005
bis 0,005 an zwei hinter einander folgenden Tagen und wurde in zwei Féllen
spiter noch einmal, bei einem Thiere noch zweimal wiederholt.” Die Ver-
suchsdauer betrug 3—8 Tage. Das Thier, bei welchem die unten erwihnten
Verinderungen am stiirksten aﬂsgeprﬁgt waren, hatte folgende Dosis bekom-
men: 1. und 2. Tag 0,0005, am 4. Tage das Glelche, am 6. Tage 0,005; am .
8. Tage wurde das Thier getddtet.

Bei der frischen Untersuchung der Leber zeigte dieselbe in
den meisten Fillen eine stark ausgeprigte Verfettung und zwar
so, dass die Zellen beim geringsten Druck des Deckglases in
eine grosse Zahl von kleinen Fetttropfen zerstoben. Die Leber
war meistens ziemlich ‘stark vergrossert, intensiv gelb gefarbt
von etwas vermehrter, dabei briichiger Consistenz; die Acini
auf -der Schnittfliche theils gelb umrindert, theils bis in’s Innere
gelb verfirbt. Niemals war die Leber makroskopisch verkleinert
oder roth gefleckt. In einer geringen Zahl von Féllen, auf die
wir - spiter zuriick kommen, zeigte sich die Verfettung weniger
ausgesprochen, dagegen waren die Leberzellen dabel vergréssert
und " sehr dicht mit nach Essigsiurezusatz verschwin-
denden Kérnchen- darchsetzt, neben denen allerdings auch
reichlich kleine Fettkornchen zugegen waren. Die Leber war
dabei makroskopisch mehr graugelb gefiirbt, ebenfalls etwas ver:
grossert. Wir sehen zunichst von den letztgenannten Fillen ab
und beschreiben vorerst einige Verinderungen die an den in
starker Verfettung befindlichen Lebern vorhanden waren.

In einer Anzahl der Versuche zeigten sich, besonders um-
die Pfortaderiste herum, aber auch ‘in der Umgebung "der’
centralen und sublobuldren. Venen einzelne Zellen oder auch
~ Zellgruppen, welche das Aussehen vollkommen abgestorbener
Flemente aufwiesen. An ihnen waren die Kerne theils voll-

" kommen verschwunden, theils fanden sich dieselben im Zustande

der Pyknose. Die Zellkorper sind entweder homogen schollig,
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-dabel intensiv gefiirbt oder in eine grossere Anzahl kleiner, bald
heller, bald dunklerer scholliger Partikel zerkliiffet; vielfach
zeigen letztere eine Anordnung in groben Balken und Netzen,
so dass die ganze Zelle beinahe das Aussehen hyaliner Fibrin-
massen darbietet. ~ Auch noch wenig zerkliiftete homogene Zellen
lassen vielfach vacuolige Hohlrdume erkennen und manchmal
sind die letzteren so reichlich und dicht neben einander ange-
ordnet, dass das ganze den Eindruck .einer grob-wabigen
-Struktur hervorruft. Andere solcher Zellen sind in-einen mehr
feinkérnigen Detritus verwandelt, wieder andere zeigen eine fein-
netzige Struktur. Manche von jhnen, namentlich solche, welche
~ noch grobkérnig sind, enthalten ziemlich zahlreiche Fetttropfen und
ebenso finden sich auch noch nicht abgestorbene, mit normalem
Kern versehene, aber stirker fetthaltige Zellen zwischen den ab-
- gestorbenen Zellen und in der Umgebung der nekrotischen Heerde.
Im Allgemeinen erscheinen die nekrotischen Zellen verkleinert,
verdichtet und oft bilden eine grosse Zahl derartiger, an einander
gereihter Elemente schmalere und breitere Ziige, welche zwischen
noch intacten Leberzellen hinziehen.

An den Stellen der nekrotischen Heerde und ihrer Umge-
bung findet man die Capillaren meistens strotzend mit rothen
Blutkérperchen gefiillt, welch’ letztere dicht an einander
liegen; doch kann man fast immer auch an solchen Stellen die
einzelnen Blutkorper noch von einander unterscheiden, bloss hie
und da liegen sie so dicht, dass sie den Eindruck homogener
Cylinder hervorrufen. Die einzelnen Zellkorper erscheinen theils
vollkommes homogen, theils sind sie kirnig oder zeigen eine
unregelmissige Netzstruktor im Innern; welche von dem scharfen
Rand oft wie von einer Membran umgeben ist. Alle diese For-
men, die homogenen sowohl, wie die miit kdrniger oder fidiger
Struktur, waren mit Ehrlich’scher Triacidlgsung theils orange,
theils fuchsinroth . gefirbt. In grésseren Gefissen der eben-
genannten Stellen, in Centralvenen, Lebervenen und Pfortader-
isten finden sich ebenfalls reichliche rothe Blutkdrperchen,
jedoch sind dieselben hier nicht so diecht gedringt; Thromben
oder andere das Lumen vollkommen verlegende Massen konnten,
wir nirgends auffinden. Das Blutplasma zeigt sich vielfach
in Form feinkérniger, zum Theil auch leicht fidiger, sowie
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endlich Ringformen bildender Gerinnsel ausgefillt. Besonders-
auffallend ist nun, dass vielfach an Stellen, wo Leberzellen-
nekrosen vorhanden sind, Blutkdrperchen aus den Capillaren
ausgetreten sind; zum grossen Theil finden sich solche im In-
nern von Leberzellen, namentlich auch solchen, welche sonst
keine weitere Verdnderung erkennen lassen. Es muss zunichst
dahin gestellt bleiben, ob" diese schon von Ziegler u. A. be-
schriebenen Nekrosen durch Circulationsstdrungen bedingt
sind, oder ob sie directe Wirkung des Phosphors darstellen,
welche vielleicht an den, grésseren Gefiissen benachbarten Theilen
am intensivsten vorhanden ist. o

Von weiteren Befunden haben wir in erster Linie rund-
liche bis kurzovale Gebilde ohne weitere Struktur zu er-
wihnen; ihre Rinder sind vollkommen glatt, ihr Durchmesser
bleibt im Allgemeinen etwas hinter dem der Leberzellkerne
zuriick. Es kommen aber auch bedeutend grossere Koérperchen
der gleichen Art ‘vor.- -Die Kéorperchen liegen theils einzeln,
zum Theil aber auch in grosser Zahl innerhalb der Leber-
zellen; auch wechselt ihre Menge in den' einzelnen Versuchen;
_bald sind sie dusserst reichlich, in anderen Fillen sehr spér-
lich vorhanden. In besonders grosser Anzahl haben wir sie -
in den kurz dauernden Versuchen (von 3—4 Tagen) constatiren -
konnen. Ausserhalb der Leberzellen konnten wir sie nur ein
paar Mal beobachten. Die Korperchen firben sich mit Triacid-
16sung -in verschiedenen Niiancen blau-violett bis roth, nicht
selten aber auch rothgelb bis orangegelb; mit van Gieson’scher
Mischung erscheinen sie meist roth; mit der Russel’schen
Farbung (Carbolfuchsin und Jodgriin) tingiren sie sich roth,
mit der Gram’schen Methode und der Weigert’schen Fibrin-
firbung blau. Im Allgemeinen zeigen sie einen eigenthiim-
lichen, auch an gefiibten Préiparaten noch erhaltenen Glanz.
Nach ihven firberischen Eigenschaften kann es keinem Zweifel
unterliegen, dass wir es hier mit dem bekannten Russel’schen
Kérperchen zu thun haben. An Hermann’schen Priparaten (Safra-
nin) zeigen sich solche Gebilde Gfters roth gefirbt. Manchmal
zeigen sie an solchen Préparaten auch einen mehr oder weniger
dunklen, grauen, zum Theil selbst schwarzen Farbenton.

Neben den bisher erwiihnten grosseren Formen der Russel’-
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-schen Korper kommen auch sehr kleine Formen derselben und
zwar in allen Grissenabstufungen vor bis zu solchen herab, welche
sich von den Zellgranulis nur mehr durch ihre intensivere Tinc-
tion unterscheiden. Dass Russel’sche Korperchen derartige mini-
male Volumensverhaltnisse aufweisen kénnen, ist bekannt. Wih-
rend die kleinsten dieser Formen, welche meist in grosserer
Menge in den Leberzellen zusammen lagen, nicht immer leicht
von kornigen Massen der Zellkbrper zu untersclieiden waren,
zeigten sich die grosseren unter den Kérperchen immer deut-
lich vom Zellkérper abgesetat, meist durch einen Spalt von dem-
selben getrennt. ~Sehr oft waren sie auch in Zellen vorhanden,
welche, von einer missigen Fetteinlagerung abgesehen, nichts
Pathologisches erkennen liessen. Insbesondere waren die Leberzell- -
kerne meist frei von nachweisbaren krankhaften Verdnderungen;
hie und da wiesen sie missige Grade von Hyperchromatose auf.

Neben diesen Formen, die wir wohl unbedenklich den Russel’-
schen Kérpern zurechnen diirfen, finden sich in allen Versuchen
andere in- den Farbenreactionen sich ganz &hnlich verhaltende
Einlagerungen, welche aber durch Unregelmissigkeiten verschiede-
ner Art der gebriiuchlichen Vorstellung iiber die Beschaffenheit
der Russel’schen Korper widersprechen. Als sehr hiufig zu
erhebender Befund ist zundchst das Auftreten von Vacuolen
(Fig. 4—7) in den sonst homogenen Kérpern, bezw. das Vor-
handensein hellerer, scharf begrenzter rundlicher Stellen anzu-
fiihren, die vielleicht nicht leer sind, aber von einer lichteren Masse
erfiillt werden.. Manche Kérperchen sind so dicht von hellen
Riumen darchsetst, dass sie formlich einen wabigen Bau auf-
weisen, doch sind die Wabenwiinde dabei sehr dick. Die Binnen-
rdume sind dabei rundlich, scharf abgesetat oder nur verwaschen
gezeichnet. Manchmal schien es, als ob die hellen Riume eine
eigene, intensiver gefirbte Wandschicht besissen. Waren weniger
Vacuolen vorhanden, so lagen dieselben entweder unregelmissig
oder sie bildeten einen Kranz an der Peripherie des Kérperchens.
Eine weitere Unregelmissigkeit besteht in rundlichen, grisseren
und kleineren Aushéhlungen ‘des Randes der Korperchen, die
denselben ein angefressenes Aussehen verleihen und welche oft
so zahlreich sind, dass das ganze Kérperchen hiedurch fein ge-
zackt aussieht (Fig. 7). Endlich erscheinen manche der Kor-
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perchen ganz unregelmissig, indem sie sowohl am Rande reich-
liche Einbuchtungen zeigen, als auch im Innern von verschieden
grossen Hohlrdumen durchsetzt sind (Fig. 4—7). Auch grébere
Formveréinderungen finden sich hinfig. Oefters zeigen auch
kleinere Kérperchen rundliche, vorspringende Buckel ‘oder feine
Vorragungen, die sich wie austretende Tropfen ausnehmen oder
zackige Vorspriinge; ofter finden sich auch Einkerbungen an den
Kérperchen, ‘welche hie und da derartig um dieselben herum-
zugehen scheinen, dass man den Eindruck erhilt, als wire das
ganze Gebilde aus zwei Tropfen einer halbfliissigen Substanz
zusammengeflossen. :

Auch abgesehen von den vacuoligen Unterblechungen ist
die Substanz der Korperchen nicht immer homogen. Manche,
welche im Ganzen dann meist etwas schwiicher gefirbt sind,
lassen im Innern zahlreiche feine Kdrnchen erkennen oder zeigen
auch eine feinwabige Struktur. Die Farbung wechselt oft an ein
und demselben Korperchen in der Art, dass ein Theil desselben .
orangegelb, ein anderer Theil fuchsmroth bis blaulichroth - ge-
firbt ist. Die bisher erwihnten Formverschiedenheiten, durch
welche die letzterwihnten Gebilde von den typischen Russel’schen
Kérperchen abweichen, sind jedenfalls nicht von der Art, dass
sie eine scharfe Trennung aller dieser Korper rechtfertigen oder
auch nur ermoglichen wiirden. Vielmehr ergab sich eine weitere A
Uebereinstimmung vieler, sowohl regelmissig geformter, wie
vacuolisirter und angefressen anssehender Formen in dem Be- ;
funde von Kernresten und Uebergingen zu zelligen Gebilden. -
- Es wurde schon von anderen Autoren fiir mehr oder weniger
wahrscheinlich gehalten, dass “die Bildung Russel’scher Korper-
chen mit degenerativen Veriinderungen von Wanderzellen, speciell
Leukocyten in' Beziehung stehe. Thatsichlich haben wir nun
in unseren Priiparaten eine so ausgesprochene Reihe von Ueber- -
gangsbildern zwischen Leukocyten und Russel’schen Kor-
perchen vor unms, dass wir eine Entstehung wenigstens eines
Theils derselben aus ~Leukocyten fiir sehr wahrscheinlich
halten miissen. Es fanden sich Leukocyten .mit einem oder
mehreren Kernen und eipem mehr oder minder dunkel gefirb-
ten, dichten, hie und da fast homogenen Zellkérper in Leber-
zellen eingelagert; es fanden sich sowohl in sonst homogenen
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Russel’schen Korperchen, wie auch in anderen unregelmissigen
Formen sehr vielfach- theils einfache runde, theils hufeisen-
formige, theils gelappte, theils fragmentirte Kerne vom
‘Charakter derjenigen polymorpher Leukocytenkerne, und zwar
theils in anscheinend normalem Zustande, theils abgeblasst und
nur mehr als griinlicher Schimmer im rothen Zellkdrper erkenn-
bar (Triacidfirbung), theils endlich im Zustande der Pyknose,
d.h. verkleinert dicht und dunkel tingirt. Daneben finden sich in
Gebilden beiderlei Art auch jene zahlreichen kleinen Kernstiicke,
welche einer vaerfragmentlrung von Leukocytenkernen ent-
sprechen, endlich zeigen sich vereinzelte Kerne mit Kernwand-
degeneration, Ansammlung und Umordnung des Chromatins
am Rande und Aufhellung im Kerninneren. Dabei waren die
Zellkorper, bezw. die Kern und Kerngeriist umgebenden rothen
Massen meistens schon homogen, manchmal aber auch von kér-
niger, deutlich granulirter Beschaffenheit. . Man wird alle diese
. Uebergangsbilder kaum anders erkliren konnen, als dass die
Teukocyten eigenthiimliche homogenisirende Umw_andlungen ihrer
Zellkorper erleiden konnen, wobei die Kerne schliesslich ver-
schwinden und endlich mit den Rassel’schen Korperchen voll-
kommen {ibereinstimmende Elemente gebildet werden. Wir wol-
len noch, da manche Autoren die Entstehung von Russel’schen
Korperchen aus, Mastzellen fiir wahrscheinlich halten (Lu-
barsch, Ergebnisse der allgem. Path. u. s. w. 1894. IL. S. 190),
hervorheben, dass es uns nicht gelungen ist mit den betreffenden
Firbemethoden Mastzellen in unseren Priiparaten nachzuweisen.

Neuerdings wurden Russel’sche Kérperchen oder doch ihnen
sehr nahestehende Gebilde von Hansemann (Dieses Archiv.
Bd. 148. 8. 349) in Fillen von Schleimhautpolypen, nicht aber in
Fillen von anderer Gastritis, auch nicht bei der bei Phosphor-
vergiftung sich einstellenden parenchymatdsen Gastritis ge-
funden. Obwohl, wie ein Vergleich der Abbildungen lehrt, eine
vollige Uebereinstimmung der von uns gefundenen mit den. von
- Hansemann beschriebenen Formen besteht — nur die Firbung
der Korper mit polychromem Methylenblau gab an unseren Schnit-
ten eine rein blaue, nicht griine Farbe — so konnen wir doch
nicht, wie Hansemann fiir seine Fille-annimmt, eine Entstehung
der Kérper aus Bindegewebszellen voraussetzen.
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Wenn wir aus dem bisher Mitgetheilten entnehmen diirfen,
dass ans Leukocyten unter Zugrundegehen ihres Kernes und
eigenthiimlicher Umwandlung ihres Zellkérpers Russel’sche Kor-
perchen oder doch ihnen nahestehende Formen hervorgehen, 'so
muss andererseits darauf hingewiesen werden, dass eine derartige
Entstehung keineswegs fiir alle derartige Gebilde angenommen
~werden kann; sie ldsst sich jedenfalls nicht ohne weiteres an-
nchmen fiir die ganz grossen Formen unter den Korperchen,
deren Durchmesser auch den der grissten Leukocyten erheblich
tibertrifft und die sich andererseits auch durch sehr mannichfal-
tige Gestalten auszeichnen; ebenso auch nicht fiir die ganz
kleinen Formen, welche bis zur Grésse von Zellengranulis her-
abgehen. Wir werden. also fiir die Russel’schen Kdrperchen noch
andere Entstehungsarten voraussetzen miissen, entweder in der
Art, dass solche noch aus anderen Elementen als weissen Blut-
zollen sich bilden oder so, dass die aus letzteren entstandene
homogene Substanz einerseits in kleinere Partikel zerfallen,
andererseits zu grésseren Massen confluiren kann. Was
ersteren Punkt betrifft, so legen verschiedene Momente die Ver-
muthung nahe, dass auch rothe Blutkorperchen bei der
Bildung der fraglichen Forimen betheiligt sein konnen: die Fir-
bung eines grossen Theiles der letzteren mit Orange bei Anwen-
dung des Ehrlich’schen Triacidgemisches (iibereinstimmend
mit der der meisten rothen Blutzellen), das hiiufige Vorkommen der
Gebilde an Stellen, wo grossere Massen rother Blutkérperchen in
den. Leberzellen liegen, das Vorkommen einer auffallend grossen
Zahl von Gebilden, welche bei theils anderer, theils der gleichen
Firbbarkeit ein mit den rothen Blutkérperchen iibereinstimmen-
des Volumen haben, endlich die Thatsache, dass auch rothe
Blutkérperchen mit der genannten Farblsung nicht selten einen.
fuchsinrothen Ton annehmen; dazu kommt, dass bei Féirbung
mit Eosin und Methylenblau ein Theil der Korperchen,
welcher in der Grésse mit den rothen Blutzellen iibereinstimmt,
sich theilweise intensiv blau, theilweise blassblau, theilweise
auch rothlich firbt und einzelne von solchen selbst beide
Farben in verschiedenen Niiancen mneben einander aufweisen;
bei Anwendung der Heidenhain’schen Methode mit Hi-
matoxylin und einfach chromsaurem Kali firben sich.
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viele der Korperchen, ebenso "wie auch rothe Blutzellen,
‘schwirzlich,

Was aber die genannte Vermuthung vor Allem nahe legt,
das sind eigenthiimliche Zusammenlagerungen und Agglu-
tinationen rother Blutzellen, die sich an den Stellen der
Blutaustritte - sehr hiiufig innerhalb der Leberzellen vorfinden.
So zeigen sich Gruppen dicht gelagerter rother Blutzellen in der
Art angeordnet, dass ein central gelegenes Korperchen von einem
Kranz von 6—8 anderen umschlossen wird, wobei die letzteren
eine keilformige Gestalt und nach innen zu concave Begrenzung
annehmen, eine Formveriinderung, welche wohl als Anpassung
an die gegenseitige Lagerung der Elemente gedeutet werden
muss (Fig. 10). Andere Leberzellen enthalten (zum Theil wieder
in Leukocyten eingeschlossene) Haufen rother BlutkGrperchen in
der bekannten Geldrollenanordnung, in wieder anderen Fil-
len sehen wir um ein central gelegenes rothes Blutkérperchen
andere der gleichen Art sichelformig und oft concentrisch ange-
lagert, Bilder (Fig. 11 u.12), welche vollkommen mit der vonHanse--
mann gegebenen Beschreibung iibereinstimmen, nur dass hier
alle Uebergiinge von rothen Blutkrperchen her aufzufinden sind.
Bei allen diesen Anordnungen zusammengeballter rother Blut-
zellen zeigen sich nun dieselben theils an einzelnen Stellen mit
anderen in der Art verschmolzen (Fig. 10, 11), dass eine Grenze
zwischen ihnen nicht mehr erkennbar ist, theils zeigen -sich in
ganz dicht gelegenen Gruppen die einzelnen Kérper nur eben
noch erkennbar; es finden sich Korperchen, die einen scharf
begrenzten glatten Rand besitzen und auf den ersten Blick
homogen erscheinen, aber ebenfalls eine Zusammensetzung aus
dicht gelagerten einzelnen Theilen erkennen lassen, zwischen
welchen nur noch feine Contouren vorhanden sind. Namentlich
sind es Gebilde mit sichelférmiger Anordnung, welche in dieser -
Form erscheinen. Von den grosseren Korperchen lassen viele ihre
Zusammensetzung aus kleineren Elementen nur noch an der
maulbeerférmigen Oberfliche erkennen, deren Vorspringe bei ge-
nauer Einstellung ebenso zahlreichen rundlichen Elementen ent-
sprechen, die auch nach dem Centrum des ganzen Gebildes noch
unterscheidbar sind oder schon ganz verschmolzen sein kénnen.

Aus dem oben Gesagten muss wohl so viel geschlossen wer-
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den, dass ewme Agglutination rother Blutkérperchen zu rundlichen
Haufen vorkommt, von denen viele von Russel’schen Kérperchen
nicht mehr zu unterscheiden sind, weder der Form, noch ihren
tinctoriellen Eigenschaften nach; beide firben sieh mit Triacid
bald orangegelb, bald fuchsinroth, mit Eosin und Methylen-
blau in zahlreichen Uebergingen roth bis blau. Andererseits ist
es klar, dass die. zusammengesetzten geschichteten und maul-
beerformigen Korper, wie sie neuerdings auch noch von Hanse-
mann beschrieben worden sind, sich eben so gut aus kleineren
Kérpern anderer Provenienz. bilden kdnnen. Abei selbst bei’
diesen Conglomeraten rundlicher Kérper ist es uicht auszu-
schliessen, dass die letateren mit rothen Blutzellen in genetischer
Beziehung stehen. Schon Flemming (Arch. fiir mikrosk. Anat.
Bd. XXIV) hat auf die Aehnlichkeit der von ihm in Lymph-.
driisen beschriebenen, hierher gehdrigen Gebilde hingewiesen,
und warnt vor einer Verwechselung mit rothen Blutzellen, ., die
wohl einmal gemacht werden konnte“. In unseren Priparaten aber
,' zeigte sich eine so grosse Zahl von Gebilden von der Grésse
rother Blutzellen mit- Uebergingen in den tinctoriellen Eigen-
schaften (Blau- oder Rothfirbung mit Methylenblau und Eosin,
orange bis roth mit Triacid, blassrothe Férbung mit der Russel’-
“ schen Methode, blassblaue Firbung mit der Gram’schen Methode)
und daneben Usebergiinge in der Form, dass eine Unterscheidung
der einzelnen Kdrperchen kaum mehr zu machen ist, und ganz
geringe Formverindernngen der Erythrocyten, etwa eine Aufquel-
lung ihres Zellkérpers mit Uebergang desselben in eine kuglige
Gestalt, geniigen wiirden, um die Unterscheidung ganz unmoglich
zu machen. Sicher scheint es uns, dass in Wanderzellen ein-
geschlossene rothe Blutkdrper gleichzeitig mit dem Zellkdrper der
ersteren eine analoge Umwandlung durchmachen; sebr hiufig
“findet man in schon theilweise oder ganz homogenen, aber durch
ihre exgenthumhche Kernbeschaffenheit als Leukocyten charakteri-
sirte Zellen orangecelb gefirbte Massen eingelagert, von denen
wenigstens ein Theil sich als unveréinderte rothe Blatzellen er-
weist; daneben finden sich auch kleinere, dichtere und dunklere
Gebllde, die wohl am wahrscheinlichsten als geschrumpfte oder
sonstwie verinderte rothe ‘Blutzellen zu deuten sind.

Es sei darauf hingewiesen, dass in der Literatur zwei Ar-
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beiten existiren, welche die Bildung der Kérperchen (Touton),
bezw. einer mit ihmen zum Theil fibereinstimmenden Masse
(R. May, Sitzungsberichte der Gesellschaft fiir Morphologie und
Physiologie in Miinchen 1890) aus Blutbestandtheilen annehmen.:
Touton (Dieses Archiv. Bd. 1382. 8. 427) leitet die Kérper von
einer .in den Blutgsfiissen vorhandenen homogenen, hyaline
Thromben bildenden Substanz her, glaubt aber, dass die rothen
Blutzellen am Aufban der Kérperchen betheiligt sein konnen;
May nimmt ebenfalls eine hyaline Thrombenbildung an.
Die Agglutination rother Blutzellen ldsst sich verfolgen bis
“zur Bildang rundlicher Kérper, die nach der Farbe der einzelnen
Theilstiicke, der Grosse derselben und den Uebergangsbildern
in locker gelagerte Gruppen als aus rothen Blutzellen bestehend an-
genommen werden miissen, und bei denen andererseits vielfach
eine Trennung der Theilstiicke streckenweise nicht mehr maglieh
ist; fiir eine wettere Umwandlung solcher Korper in ganz homo-
gene Figuren ldsst sich ein Beweis nicht fihren, da natiirlich
dhnliche zusamweéngesetzte Gebilde auch ans anderen kleinen
Kérperchen conglomerirt werden konnen, und die homogenen
Kérper auch von diesen letzteren Formen stammen konnten. .
Wenn wir, wozu wir vorliufig wohl das Recht haben, alle
diese durch Ueberginge und gleichmiissige Farbenreactionen  ver-
bundenen Korper in eine Gruppe zusammenfassen, so miissen wir
doch zugeben, dass die einzelnen Glieder dieser Reihe verschiedene
Entstehungsmodalititen haben kénnen, deren Zahl mit dem oben
“erwihnten vielleicht nicht erschipft ist, worauf auch die verschie-
denen Angaben in der Literatur hindeuten. Man kénnte hier
als vielleicht mehr oder weniger analoge Vorgiéinge die von Pruss
(Centralblatt fiir allg. Path. u.s. w. 1895) beschriebene, eigen- .
thiimliche, ,fuchsinophile“ Degeneration von Mastzellen zum
Vergleich heranziehen; die’ ganz kleinen polymorphen Kérperchen
vom Umfang rother Blutzellen erinnern endlich. vielleicht an die
neuerdings von Arnold u. A. wieder untersuchten Gestaltver-
inderungen rother Blutzellen. In einer friiheren Mittheilung
(dieses Archiv. Bd. 58. S. 231ff.) hat Arnold nicht bloss Um-
‘wandlungen einzelner rother Blutkérper nach ihrem Austritt aus
dem Gefisssystem, sondern auch Zusammenlagerungen solcher
mit Bildung #hnlicher Figuren beschrieben, wie wir sie ebenfalls
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beobachtet haben und zur Genese den Russel’schen Korperchen
ihnlicher Gebilde in Beziehung bringen michten (vergl. die Ab-
bildungen Arnold’s a. a. O. Taf. VI).

Sehr naheliegend wire es gewiss flir unsere Fille eine Ge-
nese eines Theiles der Kérperchen aus dem Cytoplasma der
Leberzellen anzunehmen, welches ja bei der Phosphorvergif-
tang in irgend einer Weise zu Grunde geht. Namentlich die
Bilder ganz kleiner, sich dem Umfang der Zellgranula nihern-
den Korperchen liesse eine solche Vermuthung aufkommen.
Doch léisst sich ein positiver Beweis fiir eine derartige Annahme
in keiner Weise fiihren.

_ Manches von den in den Priiparaten wahmehmbaren Bildern
deutet darauf hin, dass die in Betracht kommende Substanz wenn

auch nicht fliissig, so doch von weicher Consistenz ist, wodurch
es ermdglicht wird, dass die einzelnen Kérper, wenn sie dicht
an einander zu liegen kommen, gelegentlich mit einander con-
fluiren konnen; durch die erstere Annahme lassen sich manche
eigenthiimlichen Formen namentlich der grésseren unter den
fraglichen Korpern erkliren; man findet unter solchen theilweise
vereinigte Kugeln, dann wieder lingliche ovale Formen mit
cigenthiimlichen halbkugligen Aufsitzen, wie auch die einge-
kerbten maulbeerformigen Gebilde und die aus rothen Blat-
zellen entstandenen am einfachsten so zu deuten sind.  Auch
an ganz kleinen Kérperchen zeigen sich ihnliche Formen, die
entweder duich - Zertrennung in noch kleinere Gebilde, oder
durch Zusammenfliessen solcher entstanden sein konnen. Darauf,

dass ein Substanzverlust an den Korperchen und eine Zertren-
nang derselben vorkommt, deuten endlich noch andere Con-
figurationen derselben hin; es scheinen auch Resorptionspro-
zesse an den Korperchen stattzufinden. Die kleinen Vacuolen,
die sie nicht selten im Inneren aufweisen, konnten zwar als
Vacuolen gedeutet werden, welche sich in einer sich um-
wandelnden Zelle noch vor dem Untergang ihrer Struktur ent-
wickelt hatten, und ebenso liesse sich vielleicht annehmen, dass
ein Theil der kleinen Aushéhlungen am Rande der Kérper-
solchen an die Peripherie geriickten Vacuolen entspreche. Doch
erinnern diese Bilder, namentlich die oben beschriebenen voll-
kommen durchlécherten Korbformen und zackigen Kdrper so
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sehr an die Bilder, welche man bei Lisung osmirten Fettes
in Chloroform?) u. s. w. bekommt, sowie an die von Benekse
beschriebenen Formen bei der partiellen Resorption von
Fettembolis -durch Verseifung, dass man vielmehr an einé
partielle Auflésung der Gebilde denken muss. Eine solclie konnte
wiihrend der Procedur des Fixirens und Einbettens, vielleicht
aber auch schon im lebenden Kérper eintreten. Manche der
ganz grossen Korper zeigen nahezu die Bilder wie sie Beneke
als Emulgirung seiner Fettemboli deutet: es finden sich
reichliche, dunkel gefirbte, kleinere Kugeln in der Nahe und
am Rande der klumpigen,. theilweise heller gefirbten Masse.
Bei unserer Unkenntniss der die Korper zusammensetzenden
Massen kann man iber die Moglichkeit einer Emulsion nichts
sicheres aussprechen, es sei bloss auf die Aehnhchkelt der
mikroskopischen Bilder hingewiesen.

Sollten, was man ja im Allgemeinen nicht fiir unwahr—
scheinlich halt, die Russel’schen Kérper der Hauptsache nach
aus Lécithalbuminen zusammengesetzt sein, so miissen
wir von den letzteren annehmen, dass sie im Gegensatz zu den
Lecithinen selbst in Alkohol, Aether, Chloroform u. s. w. unldslich
waren. Man kénnte dann beispielsweise durch eine derartige
Spaltung der Korper die an denselben oft zu beobachtende
partielle Losung derselben erkldren.

Ausser den . bisher erwihnten finden sich in den meisten
Versuchen noch andere intracellulire Einldgerungen und
zwar ebenso wie die Russel’schen Korperchen bald in geringer,
bald in sehr reichlicher Menge, ohne dass zwischen ihr und der
Intensitdt der Vergiftung oder ‘der Zeitdauer derselben bisher
ein directer Zusammenhang zu constatiren gewesen wire. Die
nun zu beschreibonden Einschliisse lassen sich in drei Haupt-
gruppen theilen, innerhalb welcher sich ziemlich constante For-
men zeigen.

Die eine, derselben kann man vielleicht noch als den
Russel’schen Korpern nahestehend bezeichnen; die hieher

) Vergl. Schmaus, Ueber das Verhalten osmirten Fettes in der Leber
bei Phosphorvergiftung und membranartige Bildungen um Fetttropfen.
Miinchener med. Wochenschrift. 1897. No. 51.

Archiv f. pathol. Anat. Bd.152. Hft. 2. 18
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gehorigen Formen tingiren sich mit Triacidlosung meistens

rothlich bis violett, im Allgemeinen aber ziemlich -blass. Was

die meisten derselben besonders auszeichnet, ist eine im Allge-

meinen als wabig zu bezeichnende Struktur; die in derselben

eingeschlossenen Binnenriiume sind meistens Ausserst klein, von

ziemlich gleichmiissiger Grosse, anscheinend rundlicher Form und -
in grosser Zahl vorhanden; die Scheidewdrde zwischen ihnen

sind verhiltnissmissig diinn. Aach die Binnenriiume zeigen bei
- vielen Kérperchen einen hellen aber deutlichen, bei Hermann’-

scher Fixation und Holzessighehandlung = grauen Farbenton,
Bei manchen der Kérperchen sind die Binnenrsiume so eng,

dass sie” kaum mehr als solche erkannt werden kénnen und

solche leiten zu Formen tiber, welche eine Wabenstruktur

iiberhaupt nicht mehr erkennen lassen, sondern im Ganzen fein-.
kornig, manehimal fast homogen aussehen und sich damit

den Russel’schen Kérperchen nihern, von denen sie aber meist

durch eine blassere Firbung  abstechen. Alle Kérper dieser

Gruppe sind von ovaler Gestalt, der Grosse nach ungefibr mit

den Russel’schen Korpern- iibereinstimmend und vom Cytoplasma

oft durch einen deutlichen Zwischenraum abgesetzt. Auffallend
“ist ferner -an ihnen, dass sie an Hermann’schen Priparaten off

einen sehr dunklen, fast grauschwarzen Farbenton annehmen,

sowie dass mano nicht sehr selten einige umschriebene, schwarz

gefirbte Kérner in ihrem Innern vorfindet.

Eine zweite Gruppe von Einlagerungen, welche die gross-
ten und am meisten hervortretenden Formen derselben umfasst,.
findet sich an allen vier an Meerschweinchen angestellten Ver-.
suchen und zwar in einem -derselben so reichlich, dass in jeder
sweiten oder dritten Zelle ein oder ein paar derartige Gebilde
vorhanden sind; bei den Miusen haben wir sie weniger
massenhaft, aber immerhin noch reichlich und schon in
Fillen gefunden, in welchen die Versuchsthiere nach drei oder
vier Tagen getodtet wurden, weil die mit der gleichen Menge
Phosphor behandelten Controlthiere in dieser Zeit zu Grunde
gegangen waren. Was die Struktur dieser Formen betrifft
(Fig. 13), so besteht dieselbe in einem ziemlich groben, netzig-
knorrigen Geriist dicker Fiden, welche an vielen Stellen,
besonders an-den Knotenpunkten, etwas verdickt sind, wodurch
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eben. das knorrige Aussehen des Ganzen hervorgerufen wird.
Manchmal erscheinen in dem Fadenwerke selbst, besonders
wieder an den . Knotenpunkten, scharf abgesetzte, verhiltniss-
missig grosse Kérner; die vom Netzwerk umschlossenen Hohl-
riume zeigen verschiedene Formen, bald sind sie eckig, bald
mehr oder minder abgerundet.' * Vom dbrigen Cytoplasma sind
auch diese Formen meistens ziemlich scharf abgesetzt, in der
Regel sogar durch einen mehr oder minder breiten Spalt von
demselben getrennt, der wohl durch die Fixationsfiiissigkeit mehr
.oder weniger verbreitert, vielleicht auch als solcher durch die-
selbe erst entstanden ist. Manchmal aber fehlt die scharfe Ab-
grenzung der Gebilde und dieselben gehen in der’ Art in die
Umgebung 1iiber, dass einzelne Fiden aus ihnen herausragen
und sich zwischen den Kornern des Zellkorpers verlieren. Die:
Farbe der fraglichen Gebilde in den Priparaten, die in Her- .
mann’scher Fliissigkeit fixirt und mit Holzessig nachbe- .
handelt wurden, ist graubraun und zwar etwas dunkler als der
iibrige Zellleib; bei Farbung mit Triacid (nach Fixirung in
Zenker'scher Fliissigkeit) ist besonders bei den Korperchen des
Meerschweinchens eine eigenthiimliche Farbenreaction auffallend;
wihrend das iibrige Cytoplasma durch Fuchsin roth gefirbt ist,
nehmen die Korperchen eine intensive Orangefirbung an; diese
Farbendifferenz fehlt jedoch an Priiparaten, welche in dem
van Gehuchten’schen Gemisch (Chloroform 30, Alkohol 60, Eis-
essig. 10) vorbehandelt waren.

Auf das Verhalten der Gebilde bei leatlon mit Formol -
werden wir unten zuriickkommen,

. Die dritte Gruppe von REinlagerungen besteht aus rund-
lichen Gebilden, welche durch cine eigenthiimliche, mehrfache,
annihernd concentrlsche Schichtung ausgezeichnet sind (Fig. 14).
Der Umfang derselben schwankt von der Grisse eines Leber-
zellkernes, welche oft sogar erheblich iiberschritten wird, bis zu
der ziemlich kleiner Fetitropfen. Oft sind zwei oder drei und
selbst mehr solcher Kirperchen neben einander in einer Zelle
enthalten, weleh’ letztere imi Uebrigen ganz intact sein und vor .
‘Allem einen vollkommen normalen Kern aufweisen kann. -Die
Schichtang der Korperchen beruht auf dem Vorhandensein mehr-
facher, scharf gezeichneter Contouren, welche derart um ein
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Centrum angeordnet sind, dass sie streckenweise in annihernd
gleicher Entfernung neben einander verlaufen, theilweise aber
auch zusammenfliessen und so flache Bogenabschnitte bilden,
welche sichelfsrmige Réume zwischen sich lassen. Die Con-
touren, welche durchaus den Eindruck von Fiden machen, ver-
laufen alse nur anndhernd concentrisch; - zum Theil endigen sie
aber auch frei, ohne mit einander zusammen zu laufen. . Die
Zahl der Schichten, welche sie bilden, betrigt vier oder flinf
und noch mehr, es kommen aber auch Kérperchen mit nur
2—3 Linien vor. Bemerkenswerth ist, dass die Kérperchen
nicht immer geschlossen sind, sondern dass oft auf einer Seite
die Contouren aus der concentrischen Richtung abbiegen und
in den {brigen Zellkorper auslaufen, so dass das ganze Korper-
chen auf dieser Seite offen erscheint. Die-erwihnten, zwischen
_ den Contouren bleibenden Réume zeigen bei Priparaten aus
Hermann’scher Fliissigkeit einen leicht graubraunen Grundton,
bei Triacid-Farbung erscheinen sie sehr hell, bei Firbung nach
van Gieson deutlich gelb gefirbt. Seltener sieht man in den
Zwischenrdumen umschriebene, rundliche Korner in spirlicher
Zahl zwischen die Fiden eingelagert. An osmirten Priparaten
(Hermann’sche FKliissigkeit) erkennt man an den meisten  der
geschichteten Korperchen deutlich ein centrales, dunkles, grau-
braun bis intensiv schwarz gefirbtes Korn von rundlicher oder
unregelméssiger Form, manchmal aunch mehrere kleine, dunkle
Kérperchen neben einander (Fig. 14); durch Terpenthinbehandlung
sind die meisten dieser Korner ausziehbar. Hie und da wurden
ferner zwei oder mehrere derartige Kérner vorgefunden, von denen
jedes eine besondere Schichtung aufwies, wiahrend die Ausseren
Fiden die Kornchen alle zusamraen umschlossen.

Die geschichteten Kérperchen finden sich in fast allen Ver-
suchen bei Miusen und Meerschweinchen, und zwar schon
in sehr frithen Stadien, manchmal in sehr reichlicher Zahl; aber
auch in lingeren Versuchen die mehrere Tage gedauert hatten
kommen sie nicht selten vor.

In Lebern normaler Thiere haben wir sie, auch wenn dle ‘
ersteren. relativ fettreich waren, nie aufgefunden. Ihrem Aus-
sehen nach gleichen diese Kérper vollkommen Myellnkorpern,
auffallend ist aber, dass &hnliche, zum Theil in mehreren
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Schichten vorhandene Fiden sich auch um andere Kirper herum
finden.  Sehr héiufig sieht man bogenfdrmig verlaufende, meist
etwas gewellte Fasern einem wohl erhaltenen Kern mehr oder
minder weit anliegen, zum Theil auch einen solchen vollkommen
umziehen. Aehnliche Fiden kommen um rothe Blutkérper-
chen und zwar auch um Gruppen solcher herum vor. Endlich
finden sich hie und da #hnliche Fasern auch um Russel’sche
Kérperchen.

Am wichtigsten aber ist, dass sich die erwihnten Fiden.
auch om -wohl ausgebildete und intensiv schwarz ge-
firbte Fetttropfen herum zeigen. Nach Bleichung eines
Osmiumpriiparates mit Wasserstoffsuperoxyd ') erscheint das Ganze
als geschichtetes Korperchen mit einem hellen Ring im Inneren,
an dessen Contour sich die Ausseren Féden anlegen.

Da alle diese Beobachtungen an diinnen Parafﬁnschmtten
gemacht waren, so war es nicht auszuschliessen, dass an den
betreffenden Gebilden, den netzigen Geriistformen sowchl, wie

. den geschichteten Ké&rpern nur ein Theil ihrer urspriinglichen
Substanz vorlag, wihrend ein anderer Theil derselben bei der
Behandlung der Objecte mit den verschiedenen Reagentien aus-
gezogen sein konnte’); die leicht gelbliche Grundfirbung der ge-
schichteten Korperchen bei Anwendung der van Gieson’schen
Mischung liesse sich als Rest einer solchen Substanz vermuthen
und ebenso deuten die im Centrum der Korper gelegenen, grauen
bis selbst schwarzen Kérner an Hermann’schen Priiparaten auf
das Vorhandensein noch einer zweiten, zum Theil entfernten
Substanz hin. Wir untersuchten nun in einem Falle, in welchem
die Leber geschichtete Korperchen in besonders reichlicher
Menge enthielt, Gefrierschnitte von Leberstiickchen welche
in Formol fixirt waren, mit einfacher Methylenblaufirbung
in Wasser; an diesen Schnitten zeigten sich zunichst iiberhaupt
‘keine geschichteten Korper, sondern statt ihrer, neben den. zahl-
reichen hellglinzenden Fetttropfen und blau tingirten Kernen, in
reichlicher Menge homogene, blau gefiarbte, im Allgemeinen
rundliche Massen, welche oft im Inneren ein kleines glinzen-
des ungefirbtes Centrum erkennen liessen oder aunch bloss

3 Vergl. 8. 273 Anmerkung.
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mehr oder minder breite blaue Ringe darstellten. Nur hie und
da liessen dieselben die Andeutung einer concentrischen' Schich-
tung oder einer unregelméssigen, mehr netzigen Struktur erkennen
(Fig. 16, 18,19). Bei der grossen Zahl der geschichteten Kérper in
den Paraffinschunitten, det homegenen blauen Kérper in den Formol-
gefrierpréiparaten, wie der Uebereinstimmung beider nac‘h‘Um-
fang und Lagerung kann es nicht zweifelhaft sein, dass beiderlei
Gebilde mit einander identisch sind, aber bei verschiedener Be-
_handlung der ‘Priparate verschiedene Formen annehmen. Mit
Fetttropfen sind die blauen Kérper nicht zu verwechseln, ob-
wohl es auffallend .ist, dass eine Anzahl der ersteren einen
deutlichen blauen Schimmer erkennen ldsst und den Eindruck
macht, als wiiren einzelne derselben mit einer ganz diinnen
blaven Hille umgeben.

Man  kann derartige Gefrierschnitte mit Sudan vorfirben
~und hierauf die Methylenblautinction folgen lassen, so dass
man neben den Kernen und anderen blau gefirbten Gebilden
auch das Fett und zwar in schon .zinnoberrother Farbe erhilt.
Diese einfache Combination beider Farben ergiebt leicht za er-
kennende Lagebezichungen zwischen den homogenen blauen
Kérpern, bezw. Ringen, zu Fetttropfen (Fig. 15—23).- Wir
fanden nehmlich in reichlicher Zahl Fetttropfen, welche von
einem mehr oder minder breiten blauen Hof umgeben waren,
“in welch’ letzterem ofters auch noch einzelne kleine, wie abige-
sprengte Fetttropfchen enthalten waren; daneben fanden sich in
anderen Zellen blane Kdrper, welche nur einen ganz kleinen,
roth gefirbten Fetttropfen enthielten, und zwischen den beiden
Formen alle Uebergiinge. Was schon aus den Osmiumpripara-
ten zo entnehmen war, dass im Centrum der geschichteten Kor-
per sich fast constant Fetttropfen vorfinden, ist also hier be-
stitigt; nur zeigen sich dieselben hier vielfach grosser, ent-
sprechend der Thatsache, dass’ von “dem osmirten Fett ein
grésserer . oder geringerer Theil bei der weiteren Behandlung
nachtriglich wieder ausgezogen wird.

I dem gleichen Versuche konnten wir endlich auch an
-Sudanpriiparaten, wenn auch viel weniger ausgesprochen als bei
Osmiumpréaparaten, eigenthiimliche Verdnderungen einzelner Fett-
tropfen nachweisen, welche hauptsiichlich in Aushéhlungen an
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den Rindern, sowie dem Auftreten hellerer Stellen im Inneren
der Tropfen bestanden, selten auch zur Bildung zackiger For-
men fiihrten (vergl. Fig. 17 und 21); derartige Formverinderungen
zeigen sich nun auch, und zwar relativ hiufig, an solchen Fett-
tropfen, welche im Inneren blaner Korper eingeschlossen sind.
Wir haben nun solche Gefrierschnitte von der Leber des
betreffenden Versuchsthieres noch Tagelang wmit absolutem
Alkohol und Chloroform, dann wieder mit absolutem Alkohol
behandelt und endlich nach van Gieson gefirbt. Auch an
_solchen Priiparaten erschienen die fraglichen Kéorper dicht und
fast homogen, eine Schichtung war an ihunen kaum angedeutet,
doch zeigten sie meistens central gelegene Hohlriume, welche
offenbar den oben beschriebenen Fetttropfen, bezw. nunmehr Fett-
liicken entsprechen; im Uebrigen wiesen die Kérper eine diffuse
réthlich-gelbe Tinction auf. :
Die Schichtung der Korper ist also an frischen Formol-
schnitten nicht wahrnehmbar und auch bei Nachbehandlung der-
selben mit Alkohol und anderen Reagentien bloss andeutungs:
weise hervorzurufen. Dagegen findet sich in solchen Schoitten
eine homogene Substanz erhalten, welche bei anderen Be-
handlungsmethoden bloss in spirlichen Resten erhalten ist,
worauf die leichte diffuse Graufirbung der an den Kérpern
zwischen den concentrischen Schichten vorhandenen Lagen an
Priparaten aus Hermanun’scher Fliissigkeit hindeutet; ebenso ist
auch, wie erwihnt, an mit van Gieson gefirbten, aus Zenker-
scher Fliissigkeit - stammenden Paraffinschnitten ein diffuser,
leicht rothlicher Farbenton an den Kérpern nachweisbar.
Wahrscheinlich wird bei Anwendung von Fixationsfliissig-
keiten und  folgender Nachbehandlung (abgesehen von der For-
malinfixation) eine Substanz aus den Korpern extrahirt und
treten dadurch die nicht extrahirbaren concentrischen Fiden
der Korper besonders deutlich hervor, wihrend an Formalin-
priparaten diese Schichtung .dadurch verwischt wird, dass
zwischen ihnen eine Substanz von “dhnlicher Farbbarkeit und
dholichem Lichtbrechungsvermégen erhalten bleibt und gleich-
zeitig die Schichten, welche wir wohl auch hier annehmen
miissen, weniger intensiv gefirbt erscheinen.
Die oben geschilderte Lagebeziehung zwischen der die ge-
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schichteten Korper - bildenden Substanz und den Fetttropfen
lasst a priorl dreierlei Moglichkeiten zu. Einmal die einer zu-
filligen Zusammenlagerung, indem die homogene, mit
Methylenblau sich blau firbende Substanz aus irgend welchen
Theilen in der Zelle entstehen und dann an Fetttropfen sich
anlagern wiirde; dann die Moglichkeit, dass die fragliche Sub-
stanz sich aus Fetttropfen durch einen von aussen nach innen
zu fortschreitenden Umwandlungsprozess derselben bilde und
endlich umgekehrt, dass auns der fraglichen Substanz, und
zwar zunichst in ihren centralen Theilen, Fett entstiinde.

Von diesen drei mdglichen Annahmen glauben wir die
zweite derselben als wahrscheinlich bezeichnen zu diirfen, weil
wir fiir diese eine Analogie haben in gewissen Vorgéngen,
welche bei Einwirkung alkalischer Fliissigkeiten und von
Eiweisslosungen auf Fetttropfen von mehreren Autoren be-
obachtet worden sind. . Es wurde nehmlich von Quincke fest-
gestellt, dass bei Einwirkung von diinner alkalischer Losung
auf Fetttropfen eine Verseifung letzterer zu Stande kommt,
die unter Umstinden zur Bildung von Myelinformen fihrt;
dass ein #hnlicher Prozess auch bei Einwirkung von Eiweiss-
16sungen auf Fett sich abspielt und dass jene Myelinsubstanz,
welche Quincke in diesem Falle geradezn als ,Fiweissseife®
bezeichnet, die Eigenschaft hat, sich mit Methylenblau intensiv
zu farben. Die:-Beobachtung Quincke’s wurde neuerdings von
Beneke (Ziegler's Beitrige. XXII. Heft 2) wiederholt und
erweitert und -seine Hypothese auch fiir den Vorgang der Re-
sorption von Fettembolis .angewendet.

Nun kann es keinem Zweifel unterliegen, dass unsere ge-
schichteten Kérper ihrem Aussehen nach unter die Gruppe der
Myelinformen gerechnet werden miissen, wie sie ja auch deren
Farbbarkeit mit Methylenblau theilen, und wir glanben daher
mit Recht die Annahme Quincke’s und Beneke’s auf die Bil-
dung unserer geschichteten Kérper iibertragen zu diirfen, nach-
dem eine andere Erklirung irgend welche positive Unterlagen
nicht - zu haben scheint. Wir hitten es unter dieser Voraus-
setzung bei den geschichteten Kérpern mit einem - Produkt
der Einwirkung des. Cytoplasmas oder in ihm enthalte-
ner Substanzen auf die Fetttropfen und zwar mit einem
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der Verseifung analogen, bezw. ihr nahestehenden Vorgang
zu thun. '

Nachdem es uns gelungen ist, nachzuweisen, dass auch
innerhalb der Leberzellen sich- ebenso gut wie bei Fettemulsionen
in Eiweisslosungen um. die Fetttropfen herum. Eiweissmem-
branen bilden- (Miinchener medic. Wochenschr. 1897. No. 51),
wire es bloss ngthig, anzunehmen, dass die Fetttropfen zum
Theil eine fortschreitende Umwandlung vom Rande her erleiden,
wodurch grossere Massen einer neuen Substanz um sie herum
gebildet werden; die Schichtung dieser Masse liesse sich in ein-
facher Weise dadurch erkldren, dass jener Umwandlungsprozess
successive, schubweise erfolgt und dadurch unter Einwirkung des
Cytoplasmas um die umgewandelte Masse herum mehrfache
dichtere Zonen entstiinden, welche in der Zusammensetzung wohl
etwas von der Gbrigen Masse differirten, wie ja auch bei Ein-
wirkung von diinnen alkalischen Lésungen auf Fetttropfen sich
verschiedene seifenartige Korper mit verschiedenen Lislich-
keitsverhiltnissen in der Umgebung der Tropfen bilden (Quincke).
Wenn nun auch genaue chemische Untersuchungen iiber diese Ver-
héltnisse nicht vorliegen und wir also eine pricise Vorstellung
iiber die hiebei sich abspielenden Vorgiinge noch nicht bekommen
kinnen, so erhalten wir aus den obigen Annahmen doch gewisse
Anhaltspunkte, welche die Umwandlung der Fetttropfen unserem
Verstindniss etwas niher riicken diirften.

Wir haben nun noch auf die oben geschilderten netz-
formigen Einlagerungen in den Zellen zuriickzukommen.
Leider standen uns von dem Versuch, in welchem diese Kérper
in so grosser Zahl vorhanden waren, keine in Formol allein
conservirten Stiicke mehr zur Verfiigung, dagegen lagen uns
Paraffinschnitte von Formolpriparaten vor. Farbten wir solche
Schnitte mit Methylenblau, so zeigten sich in denselben, jenen
netzigen Einlagerungen nach Zahl, Form und Grésse entsprechend,
ziemlich intensiv blau gefirbte Gebilde, welche jedoch unter
sich etwas verschiedene Beschaffenheit aufwiesen. An vielen
derselben war ein #hnliches Maschen- und Netzwerk zu erkennen,
wie es oben beschrieben wurde, daneben war aber eine helle,
diffus blau gefirbte, homogene Masse sehr deutlich; an anderen
war di¢ maschige Zeichnung undeutlich und oft kaum erkennbar;
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‘eine grossere Zahl der Korper endlich erschien vollkommen
homogen. Die Kérper stimmen also mit den geschichteten bei
der Formolbehandlung insofern iiberein, als im Allgemeinen die
bei anderen Fixationsmethoden hervortretende Zeichnong mehr
oder minder an ihnen verwischt ist, und dass sie die gleiche
Tinctionsfihigkeit mit Methylenblau aufweisen; der Unterschied
bestelit bloss darin, dass, wo eine Zeichnung in den Gebilden
zu erkennen war, diese einen netzférmigen Charakter, #hulich
einer Schaumstruktur aufwies. :

Was diesen letzteren Punkt betrifft, so muss hier daran
erinnert werden, dass wir mehrfach Uebergangsbilder von
geschichteten Kérpern zu Netzfiguren constatiren konnten.
Oefters zeigten sich nehmlich rundliche Kérper, bei welchen die
Fiden sich iiberall. und so zusammenlegten, dass zwischen
ihnen regelmissige, in sich vollkommen geschlossene, halb-
mondférmige bis rautenférmige Binnenrdume ibrig blieben.
Neben solchen fanden sich andere Kérper von mehr unregel-
missiger Gestalt, bei denen die Binnenriume gleichfalls ver-
schiedene Formen hatten und so vollkommen in die maschigen
Kérper iibergingen. Wir wiirden demnach die Netzformen zum
Theil als Ausfillung von einzelnen, in sich abgeschlossenen
Contouren aufzufassen haben, welche sich ihrerseits wieder zu
Waben zusammenlegen kinnen, neben denen aber allerdings auch
frei verlaufende fidige Gebilde vorhanden sein kdnnen. An ver-
einzelten jener Kérper, welche hier zackige und unregelmissige
Contouren besassen, zeigte sich im Innern auch ein runder, scharf
begrenzter Hohlraum, welchen wir, in Analogie mit dem oben
fir geschichtete Korper Besagten, wohl als Fettlicken auf-
fassen konnten. Was uns endlich die Anschauung besonders zu
stiitzen scheint, dass wir es auch hier mit myelinartigen
Kérpern zu thun haben, ist die Thatsache, dass Quincke bei
der Herstellung kiinstlicher Myelinfiguren auch derartige Schaum-
-strukturen gefunden hat, welche im Uebrigen mit den rund-
lichen Myelinformen iibereinstimmten.

Die in den letzten Abschnitten erwihnten Zelleinsbhlﬁsse,
welche zum Theil sogar wirkliche Schaumstrukturen darzu-
stellen scheinen, sowie die etwa zu erwartenden Verdinderungen
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des Cytoplasmas in dem der fettigen Degeneration vorhergehen-
den Stadium der triiben Schwellung der Leberzellen liess es
nothwendig erscheinen, auch der normalen Struktar der letzte-
ren einige Aufmerksamkeit zu schenken und festzustellen,
in welcher Form die Zellen bei Anwendung der von uns ge-
brauchten Fixationsmittel sich darstellen’). Hiebei fiel ein
eigenthiimliches Verbalten gewisser. Zellterritorien auf, welches
bisher unseres Wissens noch nicht eingehender beschrieben wurde
und auf welches wir auch deswegen etwas niher eingehen miissen,
weil es fir die Erkenntniss der Wirkungsweise unserer Reagen-
tien von Wichiigkeit erscheint. Endlich war auch genauer fest-
zustellen, in welcher Weise etwa die oben beschriebenen fiidigen
und membrandsen Gebilde, sowie namentlich die von uns in
einem fritheren Aufsatz beschriebenen Fotthiillen auf das
Gesammtbild der Zellstruktur einen Einfluss ausiiben.

Es ist seit Langem bekannt, dass unsere besten Fixirungs-
mittel nur sehr wenig tief in die Objecte einzudringen vermdgen,
und dass selbst Stiickchen, die einen Durchmesser von 1 mm
und weniger haben, oft nicht vollkommen durchtrinkt gefunden
werden, beziehungsweise, dass das fixirende Agens so spit in die
inneren Theile eindringt, dass die Fixirung hier eine unvollkommene
wird und ebenso, dass die Zellkorper gegen derartige Unter-
schiede in der Fixation empfindlicher sind als die Kerne.
Dag Folgende bezieht sich indessen nicht auf derartige, durch
- Einlegen kleinster Organstiickchen vermeidbare Ungleichheiten,
sondern auf solche, die auch an kleinsten Stiickchen (der Durch-
messer derselben -betrug in der Dicke uangefihr 4 mm oder
weniger) innerhalb durchweg — so weit das nach dem Ver-
halten der Kerne und der Gleichmissigkeit der Fixation im
Ganzen zu beurtheilen war — gut fixirter Partien. Im Allge-
meinen zeigen an solchen Stellen die Leberzellen bei Anwendung
der gebriiuchlichen Fixationsmittel eine kérnige Beschaffenheit
(Fig. 13, 14, 24); der Zellkorper besteht, abgeschen von etwaigen
Einlagerungen anderer Stoffe (Fett u.s. w.) aus dichten, rund-

Y) Die neuen Verdffentlichungen von Browiez (Berichte der Akad. der
Wissensch. zu Krakau. 1897, Ref. im Centralbl. fir allg. Pathol. und
path. Anpat. 1898. S. 270) konnten hier leider nicht mehr beriick-
sichtigt werden.
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lichen oder unregelmiissigen Kérnern, neben demen nur hie und
da fidige Ausscheidungen zu beobachten sind. An den Rand-
theilen der Schuitte aber, also gerade jenen Partien der Stiick-
chen, welche zu allererst mit der fixirenden Fliissigkeit in Be-
riihrung kamen, wiesen -theils einzelne, theils alle den Schnitt
begrenzenden Zellen mehr oder minder abweichende Struktur-
verhdltnisse auf; der Grad dieser Strukturdifferenzen war bei den
einzelnen Fixationsmethoden verschieden; am aunsgeprigtesten
und regelmissigsten zeigten dieselben sich bei Anwendung der
Hermann’schen Flissigkeit. -An diinnen Schnitten (1--3 ) von
Leberstiickchen, welche in dieser Losung fixirt waren, zeigten
die Randtheile eine vom iibrigen abweichende, geschlossene Zone
von sehr geringer Tiefe; dieselbe - geht nicht iiber 2—3 Zell-
reihen hinaus, und nur da, wo der Schnitt sehr nahe der Ober-
fliche oder parallel derselben gefiihrt ist, erstreckt sie sich schein-
bar {iber gréssere Beuzirke. -

Die Zellsubstanz erscheint in diesen Theilen wabig, d. h.
von zahlreichen dicht liegenden helleren'Stellen durchsetzt, welche
durch dunklere Scheidewéinde von einander getrennt sind (Fig. 25).
Die Form des Wabenwerks ist nicht immer die gleiche; die
helleren Binnenriume derselben sind etwas verschieden weit und
erscheinen bald rundlich, bald mehr oder - weniger eckig, bald
polygonal; doch sind derartige Verschiedenheiten bei der Klein-
heit der Objecte nur schwer mit Sicherheit festzustellen. Auch
der Grad der Helligkeit, in welchem .diese Binnenrdume erscheinen,
ist ein wechselnder. Wenn sie auch. innen viel lichter sind,
als die Zwischenwinde, so zeigt sich doch auch an ihnen mit
Holzessigbehandlung ein grauer Farbenton, so dass man annehmen
muss, dass anch an solchen Stellen eine, wenn auch weniger
diehte Substanz vorhanden ist und die Binnenriume picht als
leer angenommen werden diirfen. Oefter sind sogar innerhalb
der letzteren dichtere, dunkel gefirbte, kornartige Gebilde zu
beobachten, welche das Gebiet der helleren Stelle fast voli-
kommen einnehmen.

An. einzelnen -Zellen zeigt nun die bisher beschriebene
Struktur eine Variation, welche die Deutung derselben als
dchte Waben- oder Schaumstruktur in Frage stellt. Man
findet nehmlich, besonders an den #ussersten Zellen des
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Schnittrandes, welche vielfach lockerer aussehen, aber auch
an anderen Zellen, von anscheinend dichter Beschaffenheit,
dass jene Waben sich in einzelne, getrennt liegende Ge-
bilde auflosen, welche im optischen Bilde als kleine, scharf
gezeichnete, hellere Inuenriume umschliessende Ringe erscheinen
(Fig. 26) und welche wir als Ringkdérner bezeichnen wollen,
da es sich bei ihnen um "anndhernd kuglige Gebilde handeln
muss, die im optischen Durchschnitte als Ringe auftreten.
Dieselben liegen, wie erwihnf; zum Theil in lockerer Anordnung,
an anderen Stellen (oft beides neben einander in ein und der-
selben Zelle) schliessen sie sich dicht zusammen und passen sich
_gegenseitig an, so dass sie in das Bild einer Schaum- oder Waben-
struktur iibergehen, an welchen eine Zusammensefzung aus ein-
zelnen Ringen nicht mehr erkennbar ist. Doch findet man selbst
an solchen Stellen, einmal darauf aufmerksam geworden, sehr
vielfach, dass an den die Binnenriume trennenden Scheidewéinden
zwei Schichten erkennbar sind, welche den Winden zweier an ein-
ander gelegener Ringkdrner entsprechen miissen. Auch im Inneren
einzelner Ringkdrner finden sich 6fters die oben erwihnten granu-
losen Einlagerungen von dunklerem Farbenton. Es bleibt nach
diesem Verhalten keine andere Annahme iibrig, als dass es sich
bei den vorliegenden Objecten hicht um eine 4dchte Waben-
struktur handelt, sondern dass die scheinbaren Waben aus kleinen
kugligen Gebilden zusammengesetzt sind, welche aus einem helle-
ren, weniger dichten, inneren Theile und einer dichteren dunkle-
ren Substanz bestehen, welch’ letztere ringformig den ersteren
umschliesst. Wollte man bei der Bildung der isolirten Ring-
korner an eine Auflockerung und Zerspaltung der Wabenstruktur
denken, so miisste man annehmen, dass um jeden der Waben-
binnenrdume herum in ganz gleichmissiger Weise eine Spaltung
in den Zwischenwiinden zu Stande kéime und dass dieser Prozess
den ganzen Zellkdrper gleichmissig betreffen miisste, eine An-
nahine, die gewiss im hochsten Grade gezwungen erscheint; viel-
mehr miisste eine fichte Wabenstruktur, wenn eine solche Auf-
lockerung eintriite, in unregelmissiger Weise zerreissen.

Wenn wir von der genannten schmalen Randzone weiter
nach innen gehen, so finden wir eine auffallende Aenderung der.
Zellstruktur. Es fehlen in den inneren Theilen die Waben und
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Ringe; statt ihrer findet man den ganzen Zellkorper in eine
grosse Zahl korniger Partikel zerkliiftet, welche im Allgemeinen
‘viel kleiner als die Ringkérner (vgl. Fig. 24 und Fig: 25 u. 26) und
von unregelmaissiger, seltener rundlicher Form sind und oft auch
selbst wieder hellere und dunkle Stellen aufweisen; manchmal sind
sie zackig und senden selbst kurze Fortsitze in die Umgebung aus.

Der Uebergang zwischen der wabigen Randzone und dem
grobkérnigén Innern der Schnitte wird vermittelt durch-
eine Zone von Zellen, welche dunklere und dichtere, in der
Richturig von aussen nach innen allmihlich kleiner und unregel-
méssiger werdende und in zackige Korner iibergehende Ringe
aufweisen, die theilweise dicht zusammenliegen; theilweise auch,,
namentlich nach innen zu, etwas von einander abriicken, dhnlich
wie die Korner in den inneren Abschnitten der Priiparate.

Die theilweise Auflésung der Wabenstruktur in einzelne
Ringkorner und der Uebergang solcher in unregelmissige,
ganz dichte Partikel widerlegt eine Annahme, welche bei der
ersten Betrachtung der oberflichlichen Wabenstrukturen sehr
naheliegend erscheint, nehmlich die, dass es sich 'bei denselben
um Fettliicken handle. Wir konnen dem noch hinzuftigen,
dass die Fetteinlagerung in den untersuchten normalen Lebern
eine missige oder geringe war und sich auf die periportalen Zonen
der Acini beschrinkte, wihrend zur Erklarung der in allen am
Schnittrand gelegenen Zellen vorhandenen Waben dieselbe gerade
an diesen Zellen eine ganz enorme sein miisste; dass die.Ring-
korner, bezw. Wabenriiume weitaus kleiner waren als die Méhr-
zahl der Fetttropfen in normalen Leberzellen, endlich dass auch
die Behandlung frischer Praparate mit Osmiumsiure oder auch
mit Sudan (Miinchener med. Wochenschr. 1897. No.51) an
‘den betreffenden Objecten nur eine geringe Menge von Fett nach-
weisen liess. Andererseits muss aber schon hier erwihnt werden,
worauf wir unten noch niiher zuriickkommen miissen, dass solche
Schaumstrukturen durchaus nicht immer von kleinen Fettliicken
unterschieden werden kénnen.

Wir sehen also, dass in den inneren Theilen der Priiparate, wohin die
fixirende Fliissigkeit erst spiter eindringt, die ‘Substanz des Protoplasmas in
anderer Form fixirt wird, als an den Réndern, mit denen die Reagentien
sofort in Berihrung kommen. Das legt den Gedanken nahe, dass die in
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jenen Randpartien vorhandene Schaumstruktur eine Réaction der noch
lebend mit dem Fixirungsmittel in Berdhrung kommenden Zellen sei,
wahrend die inneren Partien bereits abgestorben sein kénnten, wenn .das
Reagens zu ihnen gelangt und sich also als Leichentheile verhielten. Es
wurden, um. das zu entscheiden, Stiickchen normaler Leber dem Thier-
kérper steril entnommen und aufbewahrt und nach einer bis mehreren Stun-
den in die Fixirungsflissigkeit gebracht Das Resultat war aber im Wesent-
-lichen hiebel genau das némliehe, wie bei den lebend eingelegten Stiicken,
die Beschaffenheit der beiden Zonen die gleiche.

Weiterhin dachten wir daran, dass etwa beim Abschneiden der zum
Fixiren bestimmten Stiickchen das auf der benetzten Rasirmesserklinge vor-
handene Wasser eine Quellung oder sonstige Alteration der Oberfliche der.
Stiickchen verursachen kionnte, bevor dieselbe der Wirkung des Fixations-
mittels ausgesetzt wird; aber auch mit ganz trockener Messerklinge ent-
nommene Stickchen zeigten die nimlichen Verhiltnisse.” Es bleibt also nichts
tbrig, als anzunehmen, dass dieselben auf einer Verschiedenheit der Wirkung
der Hermann schen Fluss1gke1t in einzelnen Zonen beruhen.

Es muss wohl angenommen werden, dass die'Hermann’ sche
Flissigkeit — wie auch andere Fixationsfliissigkeiten — an' den
Randtheilen neben der Ausfillung der Eiweisssubstanzen eine
starke Quellung bewirkt, wihrend im Inneren des Priiparates
durch die” Schrumpfung kleinere und dichtere, unregelmissig
geformte Gerinnsel zu Stande kommen. Eine - Verschiedenheit
zwischen den Randtheilen und den inneren Partien in dem oben
besagten Sinne, dass aussen eine stirkere Quellung stattfindet,
wird neuerdings auch von Held in seiner Abhandlung iiber die
"Struktur der ‘Ganglienzellen (Arch. fiir Anatomie. 1895. S. 396,
und ebendaselbst 1897) an zwei Stellen erwihnt,

Die erwdhnten Strukturdifferenzen waren bei Anwendung
anderer Fixationsmittel weniger als bei der Hermann’schen
Fliissigkeit ausgeprigt, aber auch bei ihnen nachweisbar. An.
Priiparaten aus Zenker’scher Fliissigkeit zeigten sich im Allge- -
meinen die Zellkorper grobkérnig. An den meisten Prﬁparaten,
besonders im Inneren der Schnitte, waren diese Kdrner unregel-
missig zackig, selbst mit Fortsitzen versehen, dabei auch
ungleichmissig gefirbt, mit dunkleren Streifen und Punkten
versehen, welche jedoch zum Theil wenigstens den Ausdrack
"von Unregelmissigkeiten und zackigen Vorspriingen der Ober-
fliche darstellten. Zwischen den gréberen Granulis findet sich
ofter eine wenig ausgebildete, in' Form feiner Gerinnsel nieder-
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geschlagene Masse, welche vorzugsweise kornigen und nur hie
und da fidigen Charakter trigt. Die eckigen groben Kéorner
“ firben sich mit Triacid-Losung mehr oder weniger intensiv
roth, mit Methylenblau bei einem méssigen Grad der Extraction
dagegen nur sehr blass; jedoch waren sie vielfach dunkelblau
contourirt. Oft waren diese groben Korner bis an die #dusseren
Randpartien hin vorhanden, so dass hier ein Unterschied der
letzateren gegeniiber den centraléen Theilen nicht zu constatiren
war. Viefach fanden sich aber auch in der Nidhe des Randes
scharf abgesetzte, kreisrunde bis ovale Kérner, ven
ebenfalls. dichter Beschaffenheit, welche fast ohne alle “Zwischen-
substanz den Zellkbrper zusammensetzten und oft nur locker
gelagert waren; endlich gingen auch hier solche Korner stellen-
weise in Ringkorner iiber, d. h. es fanden sich runde Gebilde
mit allein gefirbtem Contour und hellem Inneren, welche manch-
mal jedoch ebenfalls ein central gelegenes Korn aufwiesen. Bei
Farbung mit Methylenblau zeigten sich an den entsprechenden
Stellen ebenfalls Ringe, welche jedoch meist auffallend blass -
tingirt waren. Wenn also so weit die Struktur bei Anwendung
der Zenker’schen Fliissigkeit mit der durch Hermann’sche Losung
erhaltenen iibereinstimmt, so besteht ein Unterschied darin, dass
in ersteren Priparaten sich die Ringformen nicht oder nur sehr
selten zn Waben zusammenschliessen, sondern, wo sie wohl
ausgebildet sind, einzeln liegen bleibén. Dagegen bilden runde,
aber solide kuglige Gebilde oft dichte Strukturen an den Rand--
partien, wobei sie auch Liicken zwischen sich lassen, welche
jedoch eine unregelmissige Form besitzen. '

Fixirt man in Pikrinessigsiure oder mit dem van Ge-
huchten’schen Gemisch, so erhidlt man im Allgemeinen ana-
loge Verhiltnisse; doch sind die Ringkorner hier etwas reichlicher
und legen sich am Rande ofters, wenn auch durchaus nicht
constant, zu Wabenstrukturen zusammen.

Endlich méchten wir, wenn auch mit aller Reserve, beziig-
lich der etwa hieraus zu zichenden Schlussfolgerungen iiber die
Bedeutung der Altmann’schen Granula anfiihren, dass auch bei
der Tixation mit dem Altmann’schen Gemisch -des odfteren
Unrégelméissigkeiten an den Randbezirken, bei sonst vollkommen
gelungener Darstellung der Granulastruktui heobachtet werden,
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Wir fanden nehmlich das auffallende, aber an verschiedenen
Stiickchen - verschiedener Lebern wieder bestétigte Resultat, dass
vielfach gerade die #ussersten Partien in einer 1—2 Zellreihen
umfassenden Zone die specifischen Grapula vermissen liessen,
bezw. bloss in einer Anzahl von Zellen spirliche derselben zeigten.
Es war das an Préiparaten der Fall, welche von sehr kleinen Stiick-
chen (3 mm und weniger im Durchmesser) angefertigt waren
und in den inneren Theilen die typische Granulastruktur mit
Altmann’scher Firbung sehr schon erkennen liessen. Die Zell-
korper der dussersten Randschicht zeigen keine so regelmdssige .
Form ihrer Fixation wie bei der Hermann’schen Fliissigkeit. Das
Protoplasma derselben sieht theils homogen, theils feinkérnig
aus; manchmal erschien es aber auch hier wabig, d. h. von
hellen Riumen durchsetzt; dabei waren letstere bald durch ver-
héltnissmissig dicke Scheidewinde getrennt, so dass die Binnen-
riume sich mehr wie Vacuolen prisentirten, theils waren die-
selben nahe zusammengeriickt und mit dinnen Scheidewéinden
versehen, so dass eine richtige Schaumstruktur vorzuliegen schien.
In solchen Zellen zeigen sich entweder gar keine Granula, oder
vereinzelte roth gefirbte Korner und Ringe.. Bemerkenswerth
ist ferner, dass auch hier' die Wabenstruktur hie und da in ein-
zelne Ringkorner ibergeht, welche ihrerseits in dichte, roth-
gefirbte Vollkorner iiberzugehen scheinen.

Indess lassen sich auch diese Unregelmissigkeiten, wenigstens
was die nicht gefirbte Substanz betrifft, auf einfachere Verhilt-
_nisse zuriickfihren, Auch hier entstehen durch die gerinnende
Wirkung des Reagens rundliche oder unregelmissige Kérner,
“welche theils mehr oder weniger isolirt bleiben und dann als
solche erkennbar sind, theils sich dicht zusammenlegen und dann
eine kornige bis homogene Struktur vortiuschen. Anderer-
seits zeigen auch diese Kérner oft den Charakter von Ring-
kérnern mit dunklerem Contour und rufen als solche, wenn
sie -sich dicht zusammenlegen, eine Wabenstruktur hervor.
Da in solchen Bezirken die typischen Granula theils nicht nach-
weisbar sind, bezw. nicht durch Firbung hervortreten, anderer-
seits aber solche in ungefirbte Ringe und Vollkérner iibergehen,
so ist fiir solche Bezirke eine Unterscheidung in Granular-
substanz und Intergranularsubstanz nicht méglich.

Archiv f. pathol. Anat. Bd: 152, Hft. 2. 19
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Das Auftreten solcher Randbezirke an sonst gut gefirbten
Schnitten mag uncontrolirbaren Zufslligkeiten seine Entstehung
verdanken, jedenfalls ist aber die an solchen Stellen hervortre-
tende Uebereinstimmung mit den bei Hermann’scher Fliissigkeit
erscheinenden Strukturverhiltnissen bemerkenswerth.

Aus dem Vorhergehenden scheint uns jedenfalls so viel sicher
zn sein, dass die bei der Fixirung der Leberzellen zu Stande
kommende Ausfillung der Eiweisskérper wesentlich in granu-
lirer Form erfolgt, dass also die Struktur wie sie in fixirten
Préparaten sich uns darstellt, eine kdornige ist; nur am Rande
sehen wir in einer schmalen Zone bei gewissen Fixationsmitteln
einen wabigen Bau, aber auch dieser entspricht nicht einer
dchten Schaumstruktur, sondern entsteht durch dichte Zusammen-
lagerung von Ringkérnern, welch’ letztere wiederum gequolle-
nen Kérnchen der inneren Theile entsprechen und in solche
iibergehen. Bei den meisten Fixationsmethoden fehlt jedoch
ein derartiger Zusammenschluss von RingkSrnern zur wabigen
Struktur.

Eine der oben entwickelten Anschauung &hnliche wurde im
Jahre 1882 von Kiinstler in seiner von Buetschli scharf,
und da Kiinstler damit eine Theorie iiber den Bau des Cyto-
plasmas aufstellen wollte, mit Recht zuriickgewiesene ,Kiigelchen-
theorie“ gegeben. Kiinstler hat diesen Bau des Zellkorpers
am Flagellaten gefunden und soweit wir aus den uns nur im
Referat zugiinglichen Mittheilangen ersehen k&nnen, scheinen un-
sere Beobachtungen mit seinen {ibereinzustimmen. Kiinstler be-
trachtet seine Kiigelchen, die ,sphérules protoplasmatiques®,
als Blischen, welche von einer dichteren Wand und flissigem
Inhalt gebildet werden und als solche Theile einer complicir-
ten Struktur des lebenden Protoplasmas darstellen sollen.
Wir . sehen aber in diesen ,Blischen%, oder vielmehr Ring-
kornern nichts Anderes als Ausfillungsprodukte, Gerinn-
sel, welche wieder etwas gequollen sind. Es kinnen daher die
allgemeinen von Buetschli gegen Kiinstler erhobenen Einwiirfe
fir unsere Fille nicht angewendet werden; ebenso miissen wir
daran festhalten, dass eine Zusammensetzung der Winde der
anscheinenden Waben aus zwei Lamellen in dem oben ange-
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gebenen Sinne (8. 285), wirklich vorkommt und vor Allem,
dass es sich bel den Ringkérnern nicht, wie Buetschli an-
nimmt, um Fetttropfen handelt, was ebenfalls aus dem oben
angefithrten zur Geniige hervorgeht. Aus den gleichen Griinden
kénnen wir auch eine Erklirung des wabigen Baues am Zell-
kérper durch eine vacuolisirende Wirkung der Fixationsmittel,
in dem Sinne, wie es Held in seiner oben citirten Arbeit
entwickelt hat, fiir unsere Objecte nicht annehmen; denn auch
dann miisste eine Spaltung von aus einer Schicht bestehen-
den Wabenwinden angenommen werden (s. S. 285).

Einige Male konnten wir allerdings — es handelte -sich
um Lebern im Zustande der triiben Schwellung — bei Firbung
mit Methylenblau &hnliche Bilder bekommen, wie sie Held
nach Einwirkung von Wasser auf frische Ganglienzellen er-
halten hat und abbildet, nehmlich anscheinende Hohlrdume,
welche durch blau gefirbte, blasse Contouren begrenzt waren,
welch’ letzteren wieder sehr zahlreiche dichte und feine Korn-
chen und lingliche Gebilde anlagen, so dass eine typische
Schaumstruktur vorzuliegen schien. Férbten wir aber den
gleichen Schnitt mit Ehrlich’s Triacidlésung, so ergab-
sich, dass die hellen Riume, welche bei der Methylenblautinction
sichtbar waren, hier bloss in den Hussersten Randpartien als
solche erschienen, wihrend in den inneren Theilen denselben
dichte Kérner entsprachen, die eine intensiv rothe bis violette
Farbung ‘angenommen hatten und von jener vorher blau ge-
firbten, die Riume contourirenden Masse nichts mehr er-
kennbar war. Es handelt sich also offenbar nicht um die gleiche
Substanz, welche bet der Tinetion mit den genannten Farb-
stoffen hervortritt.

Fir unsere Fille wird also eine quellende Wirkung der
Fixationsmittel, namentlich des Platinchlorid enthaltenden
Hermann’schen Gemisches wohl vorhanden sein, aber erstens
fithrt dieselbe nicht zur Bildung einer dchten Schaumstruktur
und zweitens erstreckt sich diese Wirkung, wenigstens soweit
sie eine dauernde. bleibt, nur auf die &ussersten Rand-
partien eines Stiickchens, wihrend man sie bei einer Unter-
suchung einzelner Zellen natiirlich - iiberall voraussetzen 'muss.
Eine gewisse Analogie mit unseren Befunden geben dagegen die

' 19*
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freilich nicht direct mit ihnen vergleichbaren Beobachtungen von
vacuolig aussehenden Protoplasmaabscheidungen, welche
Teichmann durch Wirkung von Methylenblau an rothen
Blutkdrperchen und Darmepithelien beobachtet hat, wobei
ebenfalls helle Stellen auftreten, welche sich aber durch spiter
eintretende Farbbarkeit mit Methylenblau als feste Granula
erweisen. Mit unserer Auffassung der durch die Fixationsmittel
hervorgerufenen hellen Riume als modificirte Granula finden wir
uns endlich in Uebereinstimmung mit den Resultaten von Klemm
(Jahrb. fir wissensch. Botanik. Bd.28. S.627), welcher vacuo-
lisirende Wirkung (Bildung sog. Solutionsvacuolen, d. h.
durch Losung vorher uniéslich gewesener Stoffe zu Stande kom-
mender Hohlriume) bei Einwirkung von Alkalien, kérnige
Ausfillungen dagegen bei Einwirkung sauerer Mittel beob-
achtet hat. C

Wenn wir uns nun die Frage vorlegen, ob wir in den bei
der Fixation der Zellen in diesen erhaltenen Bildern eine in der
lebenden Zelle vorgebildete Protoplasmastruktur vor uns
haben, so miissen wir diese Frage verneinen. Wir finden an den
- fixirten Zellen bloss ein Gerinnungsprodukt, das aus einer grossen
Zahl einzelner Partikel besteht, weleche ihrer Form nach aller-
dings unter verschiedenen Umstinden ziemlich wechseln, Viel-
leicht machen die Altmann’schen Granula insofern eine Ausnahme
von den iibrigen Niederschligen, als sie in der Zelle praformirte,
kornige Elemente darstellen oder, wofiir die Untersuchungen
Fischer’s zu sprechen scheinen, bestimmten Eiweisskor-
pern entsprechen (Peptonen), welche unter bestimmten Be-
dingungen (Altmann’sches Gemisch) isolirt in Granulis ausgefallt
werden' und die Eigenschaft haben, dann das Fuchsin gegeniiber
der Differenzirung mit Pikrinsdure fester zu halten als andere
Zellbestandtheile; eine Farbung, welche aber jedenfalls auch nicht
als eine chemische Reaction zu deuten wiire, sondern auf rein
physikalischen . Verhéltnissen berunht. :

Indem wir uns eines Urtheiles iiber die Bedeutung der
Altmann’schen Granula enthalten, miissen wir fiir die anderen
angewendeten Fixationsmittel darauf hinweisen, dass durch sie
eine Trennung einzelner Kiweisskorper, eotwa eine solche
wie Fischer bei seinen Versuchen erhalten hat, nicht nach-
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weisbar ist. Fischer ist. es sogar gelungen, aus Eiweissmischun-
gen die einen Eiweissstoffe als Granulabildner und andere
als Gerinnselbildner (d. h. grobe granulose und feine granuldse
Niederschlige bildende Stoffe) abzuscheiden.

. Aus der -Ausfillung des gesammten Cytoplasmas in Form
cinzelner Granula ergiebt sich ferner, dass diese letateren nicht
den Kérnehen entsprechen kinnen, welche wir bei der frischen
Untersuchung an Leberzellen wie an den Zellen anderer Or-
gane finden, denn hier sind die Kérnchen in eine andere
Substanz des Cytoplasmas, das Hyaloplasma, eingelagert, wel-
ches als homogen angenommen wird (vgl. Hertwig, Zelle).
Gewisse einzellige Thiere (Hyalopus) haben bekanntlich nur
hyalines Plasma. Bei der Fixation der Zelle wird auch das
Hyaloplasma in Niederschlige zerlegt, von denen also die
bei der frischen Untersuchung sichtbaren Kornchen nur “einen,
nicht mehr abtrennbaren Theil bilden. Man muss wohl an-
nehmen, dass ihre Substanz in den gréberen Granulis mit ent-
halten ist. » ‘

"Neben den kdrnigen Niederschldgen des Zellkorpers haben
wir hie und da fidige Gebilde gefunden, welche aber jeden-
falls zum Theil bestimmten Kérpern, wie den genannten Myelin-
korpern, angehdrten; doch mag vielleicht auch hie und da, aber
keineswegs constant, oder in erheblicher Menge, eine fidige
oder ganz feinkdrnige Ausscheidung zwischen den groberen Ge-
rinnseln vorkommen (Fig. 26). Eine deutliche Scheidung des
Zellkérpers in eine Filarmasse und Interfilarmasse - ist aber
bei den angegebenen Behandlungsmethoden nicht. nachzuweisen,
Die Mehrzahl der fiidigen Gebilde, namentlich solcher,
welche ein mehr oder minder lockeres Maschenwerk dar-
stellen, sind auf andere Weise zu erkliren, Wir haben
in einer friiheren Mittheilung (Miinchener med. Wochenschr.
a. a. 0.) darauf hingewiesen, dass um Fetttropfen herum mehr
oder weniger deutliche, membranartige Hiillen zu constati-
ren sind, welche auch nach Entfernung des Fettes iibrig blei-
ben und ‘vielleicht ,Eiweissseifen® im Sinne Quincke’s
darstellen. ~ Dieselben bilden theils rundliche, theils ovale For-
men, die aber manchmal den umgebenden Protoplasmakérnern
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so dicht anliegen, dass sie nicht von letzteren trennbar sind
und oft nur stellenweise erkannt werden konnen. Hiufig sind
derartige Membranen gefdltelt, und bilden dann zackige oder
sogar mit Fortsdtzen versehene Gebilde, unter denen man zu-
nichst gewiss keine Fetttropfen vermuthen wiirde, wenn nicht
die Befunde an verschiedenen Priparaten, an solchen mit er-
“haltenem Fett und an solchen, aus denen das Fett extrahirt
oder durch Wasserstoffhyperoxyd gebleicht wurde, dies be-
weisen wiirden. Derartige Membranen stellen einen grossen
Theil aller in fixirten Zellen vorkommenden fidig aussehenden
Massen dar.

Freilich sind, um sie deutlich sichtbar zu machen, feine
Schnitte (2—3 p.) erforderlich; an dicken Schnitten sind sie vielfach
von Kornern bedeckt und verdeckt, die ihnen ja sehr dicht anliegen
und wenn am Schnitt mehrere Lagen von Fetthiillen iiber ein-
ander vorhanden sind und so die Contouren der einen iiber das
Lumen anderer theilweise hinwegziehen, so bekommt man den
Eindruck jener ,spongidsen Struktur“ des Protoplasmas,
welche ‘namentlich friiher so oft fiir eine wirkliche Protoplasma-
struktur angesehen wurde, wihrend sie bloss durch Einlagerun-
gen in den Zellkorper und hiedurch bedingte Ausscheidungen
der restirenden Substanz derselben hervorgebracht wird. s
ziehen dann Kornerreihen durch den Zellkdrper in den ver-
schiedensten Richtungen, und lassen Hohlriume zwischen sich,
welche anscheinend von unregelmissiger Form sind, so dass im
Ganzen ein mehr oder weniger complicirtes Netzwerk za Stande
kommt; erst an feinen Schnitten erkennt man, dass die Fiden,
die zwischen den Kornern sichtbar bleiben, in sich zuriick-
verlaufenden Contouren entsprechen und Fetthiillen dar-
stellen. Sind die Fetttropfen sehr zahlreich in einer Zelle vor-
handen, so kionnen, wie viele Prédparate lehren, die zusammen-
gedrangten Protoplasmamassen auch in dichterer Form ausge-
fillt werden, und man findet dann eine fast homogene
Beschaffenheit des Zellkérpers, soweit derselbe nicht vacuolisirt
erscheint; es riihrt das daher, dass die einzelnen Granula des-
selben in Folge ihrer dichten Lagezung nicht mehr von einander
getrennt werden konnen.

Vielfach liegen aber auch Fetthullen in reichlicher Zahl
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dicht beisammen. Waren die Fetttropfchen sehr klein, und is’b,
wie an Paraffinschnitten so hiufig, das Fett zum grossten Theile
extrahirt, so entstehen auch auf diese Weise Bilder einer Wa-
benstruktur, welche von jener nicht mehr zu unterscheiden
sind, von der oben die Rede war, und welche sich aus Ring-
kornern von Eiweisssubstanz zusammensetzt. Insofern miissen
die Einwiirfe Buetschli’s gegen die Kiinstler’sche Kiigelchen-
hypothese, soweit es sich um vereinzelte Bldschen handelt,
als gerechtfertigt angesehen werden. Da es bei der einzigen
Methode, welche die Anfertigung wirklich feiner Schnitte ge-
stattet, der Paraffinmethode, nicht méglich ist, alles Fett zu
conserviren, so wird die Unméglichkeit einer Entscheidung fiir
einzelne Zellen ofter vorhanden sein, wahrend fiir grossere Zell-
complexe die Controle mit anderen Methoden, bei welchen das
Fett erhalten bleibt, iiber die Menge des letzteren einen Auf-
schluss geben kann. ,

Wir konnen also das, was sich am fixirten Praparat als
Protoplasmastruktur der Leberzellen darstellt, in verschie-
dene Componenten zerlegen: ziemlich grobkérnige Aus-
scheidungen von Protoplasma, die in verschiedenen Zellen
verschieden geformt sein und als dichte eckige, dichte
runde Korner oder als Ringkorner auftreten kénnen. Neben
ihnen ist ein feineres Gerinnsel, wenn iiberhaupt von den vori-
gen wirklich verschieden, jedenfalls nicht constant nachweisbar.
Dazu kommen fidige Gebilde, welche, soweit wir sehen,
grosstentheils wenigstens als Hiillen von Fetttropfen gedeutet
werden miissen. Sowohl kleine derartige Hiillen, wie auch die
Ringkérner des Protoplasmas konnen einzeln liegen oder durch
dichte Zusammenlagerung eine Wabenstruktur vortiuschen.
Dazu kommen noch die Schaumstrukturen, welche von Myelin-
kérpern hervorgerufen sind und endlich ebenfalls myelinartige
Massen mit concentrisch angeordneten Faden®).

) Wenn, wie als wahrscheinlich anzunebmen, die Bildung der myelinartigen
Korper und der Hiillen der Fetttropfen durch Wechselwirkung des Zell-
protoplasmas und des Fettes zu Stande kommt, so wire es denkbar, die
bei der ,Fettdegeneration stattfindende Abnahme der Zellsub-
stanz auf fortschreitenden Verbrauch derselben durch die andauernde
und zunehmende Einlagerung von Fett in die Zelle zuriickzufiibren.
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. Die eben begriindete Unmiglichkeit, die Wabenstruktur der

Zellen in allen Fillen mit Sicherheit zu deuten, trifft in beson-
ders hohem Grade fiir die Fille zu, in welchen sich die Leber-
zellen im Zustande der triiben Schwellung mit Uebergang
in Fettdegeneration befinden. In solchen Fillen, wo erstere bei
- der . frischen Untersuchung als in ausgeprigtem Maasse vor-
handen constatirt wurde, fanden wir mehrmals, dass die am
Rand gelegenen Zellen eine besonders weitmaschige Waben-
struktur, bezw. besonders grosse und helle Ringkdrner
aufwiesen. Da dies fiir fast simmtliche Zellen der Randschicht
zutraf und dieselben, wie Controlpriparate mit Sudan- oder
Osmiumbehandlung von Gefrierschnitten ergaben, in den
betreffenden Fillen nur einen verhiltnissmissig geringen Grad
von Fetteinlagerung aufwiesen, so kann man jedenfalls nicht
annehmen, dass die simmtlichen jener Ringformen Fettliicken
entsprechen wiirden; aber eine Unterscheidung, was von jenen
Ringkornern Fett- und was Eiweisskdrnern entspricht, war ande-
rerseits nicht moglich.

In solchen Fillen fanden wir ferner mehrfach, dass die
weitmaschige Randzone breiter war als an normalen Lebern,
also tiefer in die Objecte hineinging. Wir wollen diesen Be-
fund, iiber welchen wir bisher noch keine weitergehenden Er-
fahrungen besitzen, bloss deswegen vorliufig erwihnen, weil
Ziegler und Obolonsky, und neuerdings wieder Aufrecht
in den ersten Stadien der Phosphorvergiftung eine ,Vacuolisi-
rung“ des ZellkGrpers beobachtet haben. Es lisst sich fiir
_die Abbildungen beider Autoren, da Controlpriparate mit voll-
stindig conservirtem Fett fehlen, nicht entscheiden, ob es sich
bei denselben um Fettliicken oder um eine Vacuolisation
des Protoplasmas handelt. Zum Schluss haben wir noch
zu erwiihnen, dass wir entgegen den Befunden Schilling’s
in unseren Fillen von triiber Schwellung eine deutliche Ab-
nahme der Altmann’schen Granula nicht constatiren konnten.
Auffallend ist endlich noch, dass in den von uns untersuchten
Lebern mit trilber Schwellung die Kerne auffallend geringfiigige
Verinderungen erkennen liessen; letztere beschrinkten sich auf
leichte Grade von Hyperchromatose; hdchstens vereinzelt
fanden sich Sprossungsfiguren an der Kernwand; es scheint
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das wohl darauf hinzuweisen, dass die Zellen im Ganzen noch
verhéltnissmiissig wenig von dem degenerativen Prozesse alterirt

waren.
Erklarung der Abbildungen.
Tafel IIL
Fig. 1-—6. Russel’sche Kérperchen, bezw, ihnen #hnliche Gebilde, mit zum
Theil gelappten und fragmentirten Kernen; zum Theil mit Aus-
hohlungen am Rand und Vacuclen im Inneren.
Fig. 7. Hochgradig unregelmissig geformtes Kérperchen.
Fig. 8. Durch Confluiren von 3 Kdrperchen entstandenes (?) Gebilde.
Fig. 9—12. Agglutination rother Blutkdrperchen.
Fig. 13. Netzformig strukturirter, myelinartiger Korper in einer Leberzelle.
Fig. 14, Geschichtete, myelinartige Kdrper.
Fig. 15—~23. Myelinartige Massen, zum Theil Fetttropfen umgebend

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

24. Leberzelle mit korniger Struktur aus dem Inneren eines Schnittes
(Hermann’sche Flissigkeit — Holzessig).

95. Leberzelle vom Rand eines ebenso behandelten Schnittes, ,Schaum-
struktur®. ’

26. Leberzelle vom Rand. Aufldsung der Schaumstruktur in Ring-
kérner.

24—26 sind mit dem Apochromatep von Zeiss 1,5/1,30, die ibrigen
Figuren mit Apochromat 2/1,30 gezeicbnet.



