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Von Dr. Hans  S e h m a u s ,  und 
Pri  vatdocenten und L Assistenten am Pathologisch en 

Inst i tut  in Mfinchen, 

XIII. 

Ueber einige Befunde in der Leber 
experhnenteller Phosphorvergiftung und 

Strukturbilder yon Leberzellen, 
(Aus dem Patho!ogischen tnstitut der Universit~t Miinchen,) 

Dr. A r t h u r  BShm 
aus Mfinchen. 

(Hierzu Taf. III.) 

Die vorliegenden Studien bilden einen Theil ausgedehnterer 
Untersuchungen, welche die feineren cytol0gischen Verh~ltnisse 
beim Vorgang der  sog. t r i i ben  S c h w e l l u n g  der Epithelienund 

Muskelfasern zum Gegenstande hatten; bei dem Versuche, dem 
frag!iehen Vorgange yon verschiedenen Seiten her n~her zu treten, 
insbesondere aueh gewisse welter vorgeschrittene regressive 
StSrungen bis zu dem sie einleitenden Stadium der triiben 
Schwellung zurfiek zu verfolgen, kamen wit dazu, die bei a c u t e r  
P h o s p h o r v e r g i f t u n g  zu Stande kommenden L e b e r v e r ~ n d e -  
r u n g e n  einer genaueren Untersuehung zu unterziehen. Da die- 
selben einige, wie uns seheint mittheilenswerthe Befunde boten, 
geben wit im Folgenden die letzteren wieder, zumal dieselben ge- 
eignet erseheinen, wenigstens auf gewisse Punkte in der Lehre 
yon tier trfiben.Schwellung vorl/iufig sehon einiges Lieht zu werfen. 

Ais Versuchsthiere dienten we i s se  M~use und Meer- 
s c h w e i n e h e n ,  auf welehe die folgenden Angaben sich aus- 
schliesslich beziehen. 

Dea Mi~usen wurde der Phosphor dem Futter beigemengt und zwar in 
der Art, dass Pillen yon einem Phosphorgehalt yon 0,0005--0,005 in Wasser 
oder Milch verrfihrt und etwa 10 g Bred mit dieser Emulsion durchtriinkt 
wurde. Da es ganz unbestimmbar ist, wie viel die einzelnen Versuchsthiere 
yon dieser Nahrung zu sich genommen hatten, so unterlassen wir genauere 
Angaben tibet' die Dosirung in den einzelnen Versuchen. Es m5ge bless 
erwiihnt werden, dass in einer Versuehsreihe, welche 7--11 Tage dauerte, 
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dem Futter am 1., 3..und 5. Tage durchschnittlieh je 0,002 g Phosphor bei- 
gemischt wurde. Von den verwendeten Thieren starben w~ihrend der Ver- 
suehszeit 2, die anderen wurden gethfftet. In einer anderen Versuchsreihe, 
welehe 3--4 Tage dauerte~ wurdefi 2 Tage hinter einander 0,01 Phosphor 
gegeben. Endlich wurden noeh kurz dauernde Versuehe (3 Tage) mit einer 
einmaligen Dosis yon 0,00025 angestellt. Im GanZen betrug die Zah] der 
Versuche, auf welche sich die naehfoigende Beschreibung bezieht~ 14. Den 
Meerschweinehen wurden theils Pillen, theils eine Emulsion soleher in Wasser~ 
lm letzteren FaIle mit einer Pipette, beigebracht. Die Dosis betrug 0,0005 
bis 0,005 an zwei hinter einander folgenden Tagen und wurde in zwei F~illen 
sparer noch einmal, bei einem Thiere noch zweimal wiederholt. Die Ver- 
suchsdauer betrug 3--8 Tage. Das Thier, bei welehem die unten erw~hnten 
Ver~nderungen am st~rksten ausgepr~igt waren, hatte folgende Dosis bekom- 
men: 1. und 2. Tag 0,0005, am 4. Tage das Gleiche, am 6. Tage0~005; am 
8. Tage wnrde das Thief gethdtet. 

Bei der ffischen Untersuchung der Leber zeigte dieselbe in 
den meisten F~llen eine stark ausgepv~gte V e r f e t t u n g  und zwar 
so, dass die Zel]en beim geringsten Druck des Deckglases in 
eine grosse Zahl yon k l e i n e n  Fetttropfen zerstoben. Die Leber 
war meistens ziemlich stark vergrhssert, intensiv gelb gef'~rbt, 
yon etwas vermehrter, dabei brfichiger Consistenz; die Acini 
auf derSchnittfi~che theils gelb umr'~ndert, theils bis in's Inhere 
gelb verf/irbt. Niemais war die Leber makroskopisch verkleinert 
oder roth gcfleckt. In einer geringen Zahl yon Fs auf die 
wir sp~iter zurfick kommen, zeigte sich die Verfettung weniget- 
ausgesprochen, dagegen waren die Leberzellen dabei v e r g r h s s e r t  
u n d  sehr dicht mit nach E s s i g s ~ i u r e z u s a t z  v e r s c h w i n -  

d e n d e n  K h r n c h e n ' d u r c h s e t z t ,  neben denen allerdings auch 
reichlich kleine F e t t k h r n c h e n  zugegen waren. Die Leber war 
dabei makroskopisch mehr graugeib gef~rbt, ebenfalls e~was vet: 
grhssert. Wir sehen zuni~chst yon den letztgenannten Fi~llen ab 
und beschreiben vorerst einige Ver~nderungen die an den in 
starker Verfettung befindlichen Lebern vorhanden waren. 

In einer Anzahl der Versuche zeigten s ich, besonders u m  
die P f o r t a d e r ~ s t e  herum, aber auch in der U m g e b u n g ' d e r  
centralen und sublobuliiren. V e n e n  einzelne Zeflen oder auch 
Zellgruppen, welche das Aussehen vollkommen abgestorbener 
Elemente aufwiesen. An ihnen waren die Kerne theils voll- 
kommen verschwunden, theils fanden sich dieselben im Zustande 
der P y k n o s e .  Die Zellkhrper sind entweder homogen schollig, 
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-dabei intensiv gefiirb~ odor in eine grSssere Anzahl kleiner, bald 
holler, bald dunklerer scholliger Partikel zerkliiftet; vielfach 
zeigen letztere eine Anordnung in groben Balken und Netzen, 
so dass die ganzo Zelle beinahe das Aussehen hyaliner Fibrin- 
masson darbletet. Auch nech wenig zerklfiftete homogene Zellen 
lessen violfaeh vacuolige Hohlr~ume e rkennen und manehmat 
sind die letzteren so reichlich and dicht neben einander ange- 
ordne~, dass des ganze den Eindruek einer grob-wabigen 
8truktur hervorruft. Andere solcher Zellen sind in einen mehr 
foink~rnigen Detr i tus  vorwandolt, wieder andere zeigen eine fein- 
notzige Struktur. Manche yon ihnen, namentlieh solohe, welche 
noeh grobkSrnig sind, enthalten ziemlieh zahlreiche Fetttropfen und 
ebenso finden sieh auch noch nicht abgestorbene, mit normalem 
Kern versehene, abet st/~rker fotthaltige Zellen zwischen den ab- 
gestorbenen Zellen und in der Umgebung der nekrotisGhen Heerde. 
im Allgemeinen erscheinen die nekrotischen Zellen verkleinert, 
verdichtet und oft bilden eine grosse Zahl derartiger, an einandor 
gereihter Elomente sehm~lere and breitere Ziige, welohe zwischen 
noeh intac~en Leberzelleh hinziehen. 

An den Stellen der nekrotischen Heerde and ihrer Umge- 
bung findet man die Capillaren moistens strotzend mit rothen 
Blu tk5rporchen  gefiillt, welch' letztere dicht an einander 
liegen; doch kann man fast immer auch an solehen Stellen die 
einzelnen BlutkSrper noch von einander unterscheiden, bless hie 
und da liegon sie so dicht, dass sie den Eindrnck homogener 
Cylinder hervorrufen. Die einzelnen ZellkSrper erscheinen theils 
vollkommen homogen, theils sind sie kSrnig odor zoigen eine 
unregelm~ssige ~etzstruktar im Innern; welche yon dem scharfen 
Rand oft wie yon einer Membran umgeben ist. Alle diese For- 
men, die homogenen sowohl, wie die mit kSrniger oder f~diger 
Struktur, waren mit Ehrlich'seher TriacidlSsung theils orange, 
theils fuchsinroth gef~rbt. In gr~sseren Gefiissen dot eben 
genannten Stell6n, in Centralvenen, Lebervenen und Pfortader- 
~sten finden sioh ebenfalls reichlicho rothe BlutkSrperehen, 
jedoeh sind diesolben hier nicht so dicht gedr~ngt; Thromben 
odor andere das Lumen vollkommen verlegende Massen konnten 
wit nirgends auffinden. Das Blutplasma zeigt sich vielfach 
in Form feinkSrniger, zum Theil aueh leicht fs sowie 
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endlich Ringformen bildender Gerinnsel ausgef~llt. Besonders. 
auffallend ist nun, dass vielfach an Stellen, ~vo Leberzeilen- 
nekrosen vorhanden sind, Blutk6rperchen aus den Capillaren 
ausgetreten Sind; zum grossen Theil ridden sich solche im In- 
nern yon Leberzel len ,  namentlieh auch solchen, weiche sonst 
keino weitere VerS~nderung erkennen lassen. Es muss zunS~ehst 
dahin gestellt bleiben, ob diese schon yon Zieg ler  u. A. be- 
schriebenen Nekrosen durch C i r c u l a t i o n s s t S r u n g e n  bedingt 
sind, oder ob sie directe Wirkung des Phosphors darstellen, 
welehe vielleieht an den, grSsseren GefKssen benaehbarten Theilen 
am intensivsten vorhanden ist. 

Von weiteren Befunden haben wit in erster Linie r und -  
l i che  bis ku rzova le  Gebilde ohne weitere Struktur zu er- 
ws ihre Riinder sind vollkommen glatt, ihr Durchmesser 
bleibt im Allgemeinen etwas hinter dem der Leberzellkerne 
zurfiek. Es kommen aber aueh bedeutend grSssere KSrperchen 
der gleichen Art v o r .  Die Kiirperchen liegen theils einzeln, 
zum Theil abet auch in grosser Zahl innerhalb der Leber- 
zellen; auch wechselt ihre Menge in den einzelnen Versuchen; 
bald sind sie Kusserst reiehlich, in anderen Fs sehr spSz- 
lich vorhanden. In besonders grosser Anzahl haben wit sie 
in den kurz dauernden Versuchen (yon 3--4 Tagen) eonstatiren 
kSnnen. Ausserhalb der Leberzellen konnten wit sie nut ein 
paar Mal beobachten. Die KSrperehen f/~rben sieh mit Tr iac id -  
15sung 'in verschiedenen Niiancen blau-violett bis roth, nicht 
selten aber auch rothgelb bis orangegelb; mit van Gieson'scher 
Mischung erseheinen sie meist roth; mit der R u s s e l ' s e h e n  
FS~rbung (Carbolfuehsin und Jodgrfin) tingiren sie sich ro th ,  
mit der Gram'sehen  Methode und der Weige r t ' s chen  Fibrin-  
fg~rbung blau. Im Allgemeinen zeigen sie einen eigenth/im- 
lichen, auch an gef/ii.bten Pr/~paraten noch crhaltenen Glanz. 
Nach ihren fi~rberischen Eigenschaften kann es keinem Zweifel 
unterliegen, class wir es hier mit dem bekannten Russe l ' s chen  
KSrperchen  zu thun haben. An Hermann'schen PrS~paraten (Safi.a- 
nin) zeige n sich solche Gebilde 5fters ro th  gefs Manchmal 
zeigen sie an solchen PrS~paraten auch einen mehr oder weniger 
dunklen, grauen,  zum Theil selbst schwarzen  Farbenton. 

7Neben den bisher erw/s grSsseren Formen der Russel'- 
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schen KSrper kommen auch sehr kleine Formen derselben und 
zwar in allen GrSssenabstufungen vet bis zu solehen herab, welche 
sich yon den Zellgranulis nur mehr durch ihre intensivere Tinc- 
tion unterscheiden. Dass Russel'sehe KSrperchen derartige mini- 
male Volumensverh/fltnisse aufweisen kSnnen, ist bekannt. W~/h- 
rend die kleinsten dieser Formen, welche meist in grSsserer 
Menge in den Leberzellen zusammen lagen, nicht immer leicht 
von k(irnigen Massen der ZellkSrper zu unterseheiden waren, 
zeigten sich die griisseren unter den KSrperchen immer deut- 
lich veto Zellkiirper abgesetzt, meist dutch einen Spalt yon dem- 
selben getrennt. Sehr oft waren sie auch in Zellen vorhanden, 
welche, yon einer mKssigen Fetteinlagerung abgesehen, nichts 
Pathologisches erkennen liessen. Insbesondere waren die Leberzell- 
kerne meis~ frei yon nachweisbaren krankhaften Ver~inderungen; 
hie und da wiesen sie miissige Grade yon Hyperchromatose auf. 

Neben diesen Formen, die wir wohl unbedenklich den Russ el'- 
schen K~rpern zureehnen diirfen, finden sich in allen Versuehen 
andere in den Farbenreactionen sich ganz ~ihnlich verhaltende 
Einlagerungen, welche aber dutch Unregelm/issigkeiten verschiede- 
net Art der gebri~uchlichen Vorstel]ung fiber die Beschaffenheit 
der Russel'schen KSrper widersprechen. Als sehr hitufig zu 
erhebender Befund ist zun/ichst das Auftreten von Vacuolen  
(Fig. 4 7) in den sonst homogenen KSrpern, bezw. das Vor- 
handensein hellerer, scharf begrenzter rundlieher Stellen anzu- 
ffihren, die vielleicht nicht leer sind, aber von einer lichteren Masse 
erffillt werden. Manche KSrperchen sind so dicht von hellen 
R'Xumen durchsetzt, dass sie fSrmlich einen wabigen Bau auf- 
weisen, doeh sind die Wabenwblnde dabei sehr dick. Die Binnen- 
r~ume sind dabei rundlich, scharf abgesetzt oder nut verwaschen 
gezeichnet. Manchmal schien es, als ob die hellen Ritume eine 
eigene, intensiver gefi~rbte Wandsehicht bes~ssen. Waren weniger 
Vacuolefi vorhanden, so lagen dieselben entweder um'egelmiissig 
oder sie bildeten einen Kranz an der Peripherie des KSrperchens. 
Eine weitere Unregelm//ssigkeit besteht in rundlichen, grSsseren 
und kleineren AushShlungen  des Randes der KSrperchen, die 
denselben ein angefressenes Aussehen verleihen und welche oft 
so zahlreich sindl dass das ganze KSrperchen hiedurch fein ge- 
zaokt aussieht (Fig. 7). Endlich erscheinen manche der KSr- 
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perc]~en ganz unregelmiissig, indem sie sowohl am Rande reich- 
liche Eiabuchtuugeu zeigen, als auch im Innern vou verschieden 
grossen Hohldiumen dnrchsetzt sind (Fig. 4--7). Auch grSbere 
F0rmveri/nderungen finden sich h~ufig. Oefters zeigen auch 
kleinere KSrperehen rundliche, vorspringende Buckel oder feine 
Vorragungen, die sieh wie austretende Tropfen ausnehmen oder 
zackige. Vorsprfinge; 5fter fiaden sich auch Einkerbungen an den 
KSrperchen, "welche hie und da derartig um dieselben herum- 
zugeheu scheinen, dass man den Eindruek erh/ilt, als w~re das 
ganze Gebilde aus zwei Tropfen einer ha!bfliissigen Substanz 
zusammengeflossen. 

Auch abgesehen yon den vacuoligen Unterbrechufigen ist 
die Substanz der KSrperchen nicht immer homogen. Manche, 
welche im Ganzen dann meist etwas schwScher gef~irbt sind, 
lassen im Innern zah]reiehe feine KSrnchen erkennen oder zeigea 
auch eine feinwabige Struktur. Die F~irbung weehselt oft an eiu 
und demselben KSrperehen in der Art, dass ein Theil desselben 
orangegelb, ein underer Theil fuehsinroth bis bls ge- 
f~rbt ist. .Die bisher erw'~hnten Formverschiedenheiten, durch 
welche die letzterw~hnten Gebilde von den typischen Russel'seheu 
KSrperchen abweichen, sind jedenfalls nicht yon der Art, dass 
sie eine scharfe Trennung allor dieser KSrper rechtfertigen oder 
auch nut ermSglichen wrirden. u erga b sieh eine weitere 
Uebereinstimmung vieler, sowohl regelmgssig geformter, wie 
vacuolisirter und angefi'essen aussehender Formen in dem Be- 
funde yon Kernresten uud Ueberg~ngen zu zelligen Gebilden. 

Es wurde seh0n yon anderen Autoren fiir mehr oder weniger 
Wahrscheinlich gehalten, dass die Bildung Russel'scher KSrper- 
chen mit degenerativen Veriiuderungen yon Wanderzellen, specie]l 
Leukoey ten  in Beziehung stehe. Thatsi~chlich haben wir nun 
in unseren PrKparaten eine so ausgesproehene Reihe yon Ueber-  
gangsb i lde rn  zwisehen Leukocyten  und Russel'schen KSr- 
perchen vor uns, dass wit" eine Entstehung wenigstens eines 
Theils derselben aus Leukoeyten ffir sehr wahrscheinlieh 
halten mfissen. Es fandeu sich Leukocyten mit einem oder 
mehreren I(ernen und einem mehr oder minder dunkel gefgrb- 
ten, diehten, hie and da fast h0mogenen ZellkSrper in Leber- 
zellen eingelagert; es fanden sich sowohl in sonst homogenen 
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Russel'schen K5rperchen, wio aueh in anc]eren unregelm~issigen 
Formen sehr vielfach theils einfache runde,  theils hufeisen- 
fSrmige,  theils gelappte ,  theils f r a g m e n t i r t e  Kerne yore 
Charakter derjenigen polymorpher Leukocytenkerne, und zwar 
theils in anscheinend normalem Zustande, theils abgeblasst und 
nur mehr als griinlicher Schimmer im rothen ZellkSrper erkenn- 
bar (Triacidfs theils endlich im Zustande der Pyknose ,  
d.h. verkleinert dicht und dunkel tingirt. Daneben finden sich in 
Gebilden beiderlei Art auch jene zahlreichen Heinen Kernstiicke, 
welche einer H y p e r f r a g m e n t i r u n g  yon Leukocytenkernen ent- 
spreehen, endlieh zeigen sich vereinzelte Kerne mit Kernwand'- 
degenera t ion ,  Ansammlung und Umordnung des Chromatins 
am Rande und Aufhellung im Kerninneren. Dabei waren die 
Zel lk5rper ,  bezw. die Kern und Kerngeriist umgebenden rothen 
Massen meistens schon homogen, manchmal aber auch yon k5r- 
niger, deutlicb granulirter Beschaffenheit. Man wird alle diese 
Uebergangsbilder kaum anders erkl~iren k5nnen, als dass die 
Leukocyten eigenthfimliche homogenisirende Umwandlungen ihrer 
ZellkSrper erleiden k5nnen, wobei die Kerne sehliesslich ver- 
schwinden und endlich mit den Russel'schen K~irperchen voll- 
kommen iibereinstimmende Elemente gebildet werden. Wir wol- 
len noeh, da manche Autoren die Entstehung yon Russel'schen 
KSrperchen aus. Mastzel len  ffir wahrseheinlieh halten (Lu- 
barseh ,  Ergebnisse der a!lgem. Path. u. s. w. 1894. II. S. 190), 
hervorheben, dass es uns nieht gelungen ist mit den betreffenden 
F~rbemethoden Mastzellen in unseren Pr~paraten nachzuweisen. 

Neuerdings wurden Russel'sche K5rperchen oder doeh ihnen 
sehr nahestehende Gebi|de yon Hansemann  (Dieses Archiv. 
Bd. 148. S. 349) in F'~llen yon Sehleimhautpolypen, nicht aber in 
F~llen von anderer Gastritis, aueh nicht bei der bei Phosphor- 
vergiftung sich einstellenden p a r e n e h y m a t S s e n  Gastr i t i s  ge- 
funden. ObwohL wie ein Vergleich der Abbildungen lehrt, eine 
vSllige Uebereinstimmung der von uns gefundenen mit den yon 
Hansemann  beschriebenen Formen besteht nur die Fihlbung 
der K5rper mit polychr0mem Methylenblau gab an unseren Sehnit- 
ten eine rein blau% nicht grfine Farbe so k5nnen wir doeh 
nieht, wie Hansemann  ftir seine Fi~lle annimmt, eine Entstehung 
der KSrper a'us Bindegewebszellen voraussetzen. 
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Wenn wir aus dem bisher Mitgetheilten entnehmen diirfen, 
dass aus L e u k o c y t e n  unter Zugrundegehen ihres Kernes und 
eigenthfimlicher Umwandlung ihres Zellldirpers Russel'sche KSr- 
perchen oder doch ihnen nahestehende Formen hervorgehen, so 
muss andererseits darauf hingewiesen werden, dass eine derartige 
Entstehung keineswegs ffir alle derartige Gebilde angenommen 
werden kann; sic l~isst sich jedenfalls nicht ohne weiteres an- 
nehmen ffir die ganz grossen Formen unter den KSrperchen, 
deren Durchmesser auch den der grSssten Leukocyten erheblich 
fibertrifft und die sich andererseits auch dutch sehr manniehfal- 
t]ge Gestalten auszeichnen; ebenso auch nicht flit die ganz 
k le inen  Formen, welche his zur GrSsse yon Zellengranulis her- 
abgehen. Wit werden also fiir die Russel'schen KSrperchen noch 
andere Entstehungsarten voraussetzen miissen, entweder in der 
Art, dass solche noch aus anderen Elementen a l s  weissen Blut- 
zellen sich bilden oder so, dass die aus ]etzteren entstandene 
homogene Substanz einerseits in kleinere P a r t i k e l  zerfal len,  
andererseits zu grSsseren Massen conf lu i ren  kann. Was 
ersteren Punkt betrifft, so legen verschiedene Momente die Ver- 
muthung nahe~ dass auch rothe B lu tkSrpe rchen  bei der 
Bildung der fraglichen Formen betheiligt sein kSnnen: die Fiir- 
bung eines grossen Theiles der letzteren mit Orange bei Anwen- 
dung des Ehr l i ch ' schen  T r i ac idgemisches  (.~ibereinstimmend 
mit der der meisten rothen Blutzellen), das hiiufige Vorkommen der 
Gebilde an Stellen, wo grSssere Massen tother BlutkSrperchen in 
den Leberze]len liegen~ das Vorkommen einer auffallend grossen 
Zahl yon Gebilden, welche bei theils anderer, theils der gleichen 
F~rbbarkeit ein mit den rothen BlutkSrperchen fibereinstimmen- 
des Volumen haben, endlich die Thatsache, dass auch rothe 
BlutkSrperchen mit der genannten FarblSsung nicht selten einen 
fuchsinrothen Ton annehmen; dazu kommt, class bei Fiirbung 
mit Eosin und M e t h y l e n b l a u  ein Theil der KSrperchen, 
welcher in tier GrSsse mit den rothen Blutzellen fibereins~immt~ 
sich theilweise intensiv blau, theilweise blassblau~ theilwei.se 
auch r~ithlich f~irbt und einzelne yon solchen selbst beide 
Farben in verschiedenen Nfiancen neben einander aufweisen; 
bei Anwendung der H e i d e n h a i n ' s c h e n  Methode  mit H~i- 
ma toxy l in  und e infach  c h r o m s a u r e m  K a l i  f~irben s ich  
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viele der KSrperchen, ebenso wie auch rothe Blutzellen, 
schwi~rzlieh. 

Was abet die genannte Vermuthung vor Allem nahe legt, 
das sind eigenthiimliche Z u s a m m e n l a g e r u n g e n  und Agglu- 
t i na t i onen  to ther  Blu tze l len ,  die sich an den Stellen der 
Blutaustritte sehr h~ufig innerhalb der Leberzellen vorfinden. 
So zeigen sich Gruppen dicht gelagerter tother Blutzellen in der 
Art angeordnet, dass ein central gelegenes KSrperchen yon einem 
Kranz yon 6--8 anderen umschlossen wird, wobei die letzteren 
eine keilfSrmige Gestalt und nach innen zu concave Begrenzung 
annehmen, eine Formveriinderung, welehe wohl als Anpassung 
an die gegenseitige Lagerung der Elemente gedeutet werde n 
muss (Fig. 10). Andere Leberzellen enthalten (zum Theil wieder 
in Leukoeyteu eingesehlossene) Haufen rother BlutkSrperchen in 
der bekannten Ge ldro l l enanordnung ,  in wieder anderen Fiil- 
len sehen wir urn eiu central gelegenes rothes BlutkSrperchen 
andere der gleichen Art sichelfSrmig und oft concentriseh ange- 
lagert, Bilder (Fig. 11 u. 12), welche vollkommen mit der yon H an s e-  
mann gegebenen Besehreibung fibereinstimmen, nur dass hier 
alle Ueberg~inge von rothen BlutkSrperchen her aufzufinden sind. 
Bei allen diesen Anordnungen zusammengeballter tother Blut- 
zellen zeigen sich nun dieselben theils an einzelnen Stellen mit 
anderen in der Art verschmolzen  (Fig. 10, 11), dass eine Grenze 
zwischen ihnen nicht mehr erkennbar ist, theils zeigen sich in 
ganz dieht gelegenen Gruppen die einzelnen KSrper nur eben 
noeh erkennbar; es finden sich KSrperchen, die einen scharf 
begrenzten glatten Rand besitzen und auf den ersten Blick 
homogen erscheinen~ abet ebenfalls eine Zusammensetzung aus 
dicht gelagerten einzelnen Theilen erkennen lassen, zwischen 
welchen nut noeh feine Contouren vorhandeu sind. 51amentlich 
sind es Gebilde mit siehelf5rmiger Anordnung, welehe in dieser 
Form erscheinen. Von den grSsseren KSrperchen lassen viele ihre 
Zusammensetzung aus kleineren Elementen nur noch an der 
maulbeerfSrmigen Oberfi~ehe erkennen, deren Vorsprfinge bei ge- 
nauer Einstellung ebenso zahlreichen rundlichen Elementen ent- 
spreehen, die auch nach dem Centrum des ganzen Gebildes noch 
unterscheidbar sind oder schon ganz verschmolzen sein kSnnen. 

Aus dem oben Gesagten muss wohl so viel geschlossen wer- 
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den, dass eme Agglutination tother BlutkSrperchen zu rundlichen 
Haufen vorkommt, von denen viele yon Russel'schen KSrperchen 
nicht mehr zu unterscheiden ~ind, weder der Form i noch ihreu 
tinctoriellen Eigenschaften naeh ; beide fSzben sich mit Tr iae i  d 
bald orangegelb, bald fuchsinr0th , mit Eosin und Methy len-  
blau in zahlreiehen Ueberg';ingen roth bis b]au. Andererseits ist 
es klar, dass die zusammengesetzten geschichteten und maul- 
beerfSrmigen Ktirper, wie sie neuerdings auch noch von Hanse- 
mann beschrieben worden sind, sich eben so gut aus kleineren 
KSrpern anderer Provenienz bilden kiinnen. Abet selbst bei 
diesen Conglomeraten rundlicher KSrper ist es nicht auszu- 
sob]lessen, dass die Ietzteren mit rothen Blutzellen in genetischer 
Beziehung stehen. Sehon F lemming  (Arch. ffir mikrosk. Anat: 
Bd. XXIV) hat auf die Aehnliehkeit der yon ihm in Lymph- 
driisen beschriebenen, hierher gehSrigen Gebilde hingewiesen, 

u n d  warnt vor einer Verwechse!ung mit rothen BIutzellen, ,die 
wohl einmal gemacht werden kSnnte". In unseren Pr~iparaten abet 
zeigte sich eine so grosse Zahl yon Gebitden von der Griisse 
rother Blutzellen mit Ueberg~ingen in den tinetoriellen Eigen- 
schaften (Blau- oder Rothffirbung mit Methylenblau und Eosin, 
orange bis roth mit Triacid, blassrothe Fiirbung mit der Russel'- 
schen Methode, blassblaue F~rbung mit der Gram'sehen Methode) 
und daneben Ueberg~nge in der Form, dass eine Unterscheidung 
der einzelnen KSrperchen kaum mehr zu maehen !st, und ganz 
geringe Formveri~ndernngen der Erythrocyten, etwa eine Aufquel- 
lung ihres ZellkSrpers mit Uebergang desselben in eine kuglige 
Gestalt, geniigen wfirden, um die Unterscheidung ganz unmSglinh 
zu machen. Sicher scheint es uns, dass in Wanderzellen ein- 
g'eschl0ssene rothe BlutkSrper gleichzeitig mit dem ZellkSrper der 
ers~eren eine analoge Umwandlung durchmaehen; sehr hiiufig 

findet man in sehon theilweise oder ganz homogenen , aber dutch 
ihre eigenthfimliehe Kernbesehaffenheit als Leukoeyten charakteri- 
sirte Zellen 0rangegelb gef~rbte Massen eingelagert, von denen 
wenigstens ein Theil sich als unvedinderte rothe Blutzellen er- 
weist; daneben finden sich aueh kleinere, dichtere and dunklere 
Gebilde~ die wohl am wahrscheinlichsten, als gesehrumpfte oder 

sonstwie Veriinderte rothe Blutzellen zu cleuten sin& 
Es sei darauf bingewiesen~ dass in der Literatur zwei Ar- 
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beiten existiren, welche die Bildung der  K5rperehen (Touton) ,  
bezw. einer mit ihnen zum Theil fibereinstimmenden Masse 
(R. May, Sitzungsberichte der Gesellsehaft fiir Morphologie und 
Physi01ogie in Mfinchen 1890) aus Blutloestandtheilen annehmen. 
Tou ton  (Dieses Archiv. Bd. 132. S. 427) leitet die KSrper yon 
einer.in den Blutgefiissen vorhandenen homogenen, hyal in  e 
T h r o m b e n  bildenden Substanz her, glaubt aber, dass die rothen 
Blutzellen am Aufbau der KSrperchen betheiligt sein kSnnen; 
May nimmt ebenfalls eine hya l ine  T h r o m b e n b i l d u n g  an. 

Die Agglutination rother Blutzellen ]/isst sich Verfolgen bis 
zur Bildung rundlicher KSrper, die naeh der Farbe der einze]nen 
Theilstiicke, der GrSsse derselben und den Uebergangsbildern 
in locker gelagerte Gruppen als aus rothen Blutzellen bestehend an- 
genommen werden mfissen, und bei denen andererseits vielfach 
eine Trennung der Theilstficke streckenweise nieht mehr mSglieh 
ist; fiir eine weitere Umwandlung soleher K5rper in ganz homo-�9 
gene Figuren l~sst sieh Bin Beweis nicht fiihren, da n~/t(irlich 
s zusammengesetzte Gebilde auch aus anderen kleinen 
KSrperchen conglomerirt werden kSnnen, und die homogenen 
K5rper auch yon diesen letzteren Formen stammen kSnnten. 

Wenn wir, wozu wir vorli~ufig wohl das Reght habcn, alle 
diese dureh Ueberg'~nge und gleichm~ssige Farbenreactionen vet; 
bundenen KSrper in eine Gruppe zusammenfassen, so miissen wit 
doch zugeben, dass die einzelnen Glieder dieser Reihe verschiedene 
Entstehungsmodalit~fen haben kSnnen, deren Zahl mit dem oben 
erwiihnten vielleicilt nicht erschiipft ist, worauf auch die verschie- 
denen Angaben in der Literatur hindeuten. Man kSnnte hier 
als vielleicht mehr oder weniger analoge Vorg~inge die v-on Pruss  
(Centralblatt f/Jr allg. Path. u. s. w. 1S95) beschriebene, eigen- 
th/imliche, , , fuchs inoph i l e"  Degeneration yon Mastzel len zum 
Vergleich heranziehen; die ganz kleinen polymorphen KSrperchen 
vom Umfang rother Blutzellen erinnern endlich vielleicht an die 
neuerdings yon Arnold u. A. wieder untersuehten Gestattver- 
~nderungen rother Blutzellen. In einer fdiheren Mittheilnng 
(dieses Archiv. Bd. 58. S. 231ff.) hat Arnold nicht bloss Um- 
wandlungen einzelner rother BlutkSrper nach ih~em Austritt aus 
dem 6ef~sssystem, sondern aueh Zusammenlagerungen solcher 
mit Bildung ~hnlicher Figuren beschrieben, wie wir sic ebenfalls 
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beobaehtet haben und zur Genese den Russel'schen KSrperchen 
iihnlicher Gebilde in Beziehung bringen mSehten (vergl. die Ab- 
bildungen Arnold ' s  a. a. O. Taf. VI). 

Sehr naheliegend w~re es gewiss ffir unsere Fi~l]e eine Ge- 
nese eines Theiles der KSrperchen aus dem C y t o p l a s m a  der 
Leberze l len  anzunehmen, welches ja bei der Phosphorvergif- 
tung in irgend einer Weise zu Grunde gear. Namentlich die 
Bilder ganz kleiner, sich dem Umfang der Zel]granula n~hern- 
den KSrperchen liesse eine solche Vermuthung aufkommen. 
Doch l~sst sich ein positiver Beweis ffir eine derartige Annahme 
in keiner Weise ffihren, 

Manches von den in den Priiparaten wahrnehmbaren Bildern 
deutet darauf bin, dass die in Betraeht kommende Substanz wenn 
auch nicht fiiissig, so doch yon weicher Consistenz ist, wodurch 
es ermSglicht wird, dass die einzelnen KSrper, wenn sie dicht 
an einander zu liegen kommen, gelegentlich mit einander Con- 
f lu i ren kSnnen; durch die erstere Annahme lassen sich manche 
eigenthiimlichen Formen namentlich der grSsseren unter den 
fragliehen KSrpern erkl~ire n; man finder unter solchen t h e i 1 w e i s e 
vereinigte Kugeln, dann wieder li~ngliche ovale Formen mit 
eigenth~imlichen halbkugligen Aufs~tzen, wio auch die einge- 
kerbten maulbeerfSrmigen Gebilde und die aus rothen Blut- 
zellen entstandenen am einfachsten so zu deuten sind. Auch 
an ganz kleinen K5rperchen zeigen sich i~hnliche Formen~ die 
entweder d u t c h  Zertrennung in noeh kleinere Gebilde, oder 
dutch Zusammenfliessen solcher entstanden sein kSnnen. Daraui, 
dass ein Substanzverlust an den KSrperehen und eine Zertren- 
hung derselben vorkommt, deuten endlich noch andere Con- 
figurationen derselben hin; es seheinen aueh Resorptionspro- 
zesse an den KSrperchen stattzufinden. Die kleinen Vaeuolen, 
die sie nicht selten im Inneren aufweisen, k5nnten zwar als 
Vaeuolen gedeutet werden~ welche sieh i n  einer sich um- 
wandelnden Zelle noch vor dem Untergang ihrer Struktur ent- 
wickelt batten, und ebenso liesse sieh vielleicht annehmen, dass 
ein Theil der kleinen Aush5hlungen  am. l~ande der KSrper 
solchen an die Peripherie geriickten Vaeuolen entspreche. Doeh 
erinnern diese Bilder, namontlich die oben beschriebenen voll- 
kommen durchlScherten K o r b f o r m e n  und zackigen KSrper so 
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sehr an die Bilder, welcho man bet L~isung osmir~en Fortes 
in Chloroform1)u.  s. w. bekommt, sowie an die yon B enek6 
beschriebenen Formon bet der pa r t i e l l en  Resorp t io  n yon 
Fettembolis durch Verse i fung,  dass man vielmehr an eine 
partielle Aufliisung der Gebilde denken muss. Eino solche konute 
w/~hrend dot Proeedur des Fixirens und Einbettens, vielleicht 
aber auch schon im lebenden KSrper eintreten. Manehe der 
ganz grossen KSrper zeigen nahezu die Bilder wie sie Beneke  
als Emulgi rung  seiner F e t t e m b o l i  douser: es finden sich 
reiehliohe, dunkel gef~rbte, kleinere Kugeln in der ~N~ihe und 
am Rande der klumpigen, theilweise holler gefs Masse. 
Bet unserer Unkenntniss der die KSrpor zusammensetzenden 
Massen kann man fiber die MSglichkei t e iner  Emulsion niehts 
sicheres ausspreChen, es set bless auf die Aehnliehkeit der 
mikroskopischen Bilder hingewieson. 

Sollten, was man ja  im Allgemeinon nioht ffir unwahr- 
scheinlieh h~ilt, die Russel'sehen K5rper der ttauptsache nach 
aus Lec i t ha lbuminen  zusammengesetzt sein~ s o  mfisseu 
wir von den letzteren annehmen, dass sie im Gegensatz zu den 
Lecithinen selbst in Alkohol, Aether, Chloroform u. s.w. unl5slioh 
waren. Man kiinnte dann beispielsweise durch eine derartige 
Spaltung der KSrpor die an denselben oft zu beobachtende 
partielle L5sung derselben erkl~ren. 

Ausser den  bisher erwi~hnten finden sich in den meisten 
Versuchen noch andere  in t race l luHire  Ein lagerungen und 
zwar ebenso wie die Russel'schen KSrperchen bald in goringer~ 
bald in sehr reichlicher Menge, ohne dass zwischen ihr und dot 
Intensit/~t der Vergiftung odor tier Zeitdauer derselben bisher 
ein director Zusammenhang zu constatiren gewesen W~ire. Die 
nun zu besehreibonden Einschliisse lassen sich in droi ' Haupt- 
gruppen theilen, innerhalb weleher sioh ziemlich constante For- 
men zeigen. 

Die e ine  derselben kann man vielleieht noeh als den 
R usse l ' s ehen  KSrpern nahestehend bezeichnen; die hieher 

1) u Schmaus, Ueber das Verhaiten osmirten Fettes in tier Leber 
bet Phosphorvergiftung und raembranartige Bildungen um Fetttropfen. 
Mfinchener reed. Wochenschrift. 1897. No. 51. 

Archly L pathol. Ana~. Bd. 152. Hft. 2. ~ 
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gehSrigen Formen tingiren sich mit TriacidlSsung meistens 
rSthlich his violett, im Allgemeinen aber ziemlich blass. Was 
die meisten derselben besonders auszeichnet, ist eine im Allge- 
meinen als wabig zu bezeichncnde Struktur; die in derselben 
eingeschl0ssenen Binnenr~iume sind meistens ~usserst klein, yon 
ziemfich gleichm~ssiger GrSsse, anscheinend rundlicher Form and 

in  grosser Zahl v0rhanden; die Seheidew~nde zwischen ihnen 
sind verhiiltnissm~issig dfinn. Auch die Binnenriiume zeigen bei 
vielen KSrperchen einen hellen aber deutlichen, bei Hermann'- 
scher Fixation find Holzessigbehandlung grauen Farbenton. 
Bei manchen der KSrperchen sind die Binnenriiume so eng~ 
dass sic kaum mehr als solthe erkannt werd~n kSnnen und 
solche leiten zu Formed fiber, welche eine W a b e n s t r u k t u r  
fiberhaupt nicht mehr erkennen !assen, sondern im Ganzen fe in-  
kSrnig~ manehinal fast homogen aussehen and sieh damit- 
den Russel~sehen KSrperehen n~ihern, yon denen sic abet racist 
dutch eine blassere Fi~rbung abstechen. Alle KSrpe r dieser 
Gruppe sind yon ovaler  Gestalt, der GrSsse nach ungef~br mit 
den Russel'schen Kiirpern fibereinstimmend und Veto Cytoplasma 
oft dureh einen deutliehen Zwischenraum abgesetzt. Auffallend 

is t  ferner an ihnen, dass sic an Hermann'schen Pr~paraten oft 
einen sehr dunklen, fast g r auschwarzen  Farbenton annehmen, 
sowie dass man nicht sehr selten einige umschriebene, schwarz  
gef~irbte KSrner in ihrem Innern vorfindet. 

Eine zweite Gruppe yon Einlagerungen, welche die grSss- 
ten und" am meisten hervortretenden Formen derselben umfasst, 
findet sich an allen vier an Meersehweinchen angestellten Ver- 
suchen und zwar in einem derselben so reiehlieh, dass in jeder 
zweiten oder dritten Zelle ein oder ein paar derartige Gebilde 
vorhanden sind; be i  den Mgusen haben wit sic weniger 
massenhaft, aber immerhin no eh r e i eh l i ch  und Schon in 
F~llen gefunden, in welehen die Versuchsthiere naeh drei oder 
vier Tagen get5dtet Wurden, well die mit der gleichen Menge 
Phosphor behandelten Controlthiere in dieser Zeit zu Grunde 
gegangen waren. Was die Struktur dieser Formen betrifft 
(Fig. 13), so besteht dieselbe in einem ziemlieh gro ben, netzig- 
knorr igen Geriist dicker Fgden, welche ' an vielen Stellen, 
be sonders an den Knotenpunkten, etwas verdiekt sind, wodurch 
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eben das knorrige Aussehen des Ganzen hervorgerufen wird. 
Manchma] erscheinen i n  dem Fadenwerke selbst, besonders 
wieder an den Knotenpunkten, scharf abgesetzte, verh~ltniss- 
m~ssig grosse KSrner ;  die veto Netzwerk umschlossenen Hohl- 
ri iume zeigen versehiedene Formenl bald sind sie eekig, bald 
mehr oder minder abgerundet.  Vom fibrigen Cytoplasma sind 
auch diese Formen meistens ziemlich scharf abgesetzt, in der 
Regel sogar dureh einen mehr oder minder breiten Spa l t  yon 
demsel'ben getrennt, der wohl durch die Fixationsfiiissigkeit mehr 

.oder weniger verbreitert, vie]leicht auch als solcher durch die- 
selbe erst entsta, nden ist. Manehmal aber fehlt die scharfe Ab- 
grenzung der Gebilde und diese!ben gehen in der :Art  in die 
Umgebung fiber, dass einzelne F~den aus ihnen herausragen 
und sich zwischen den K5rnern des ZellkSrpers verlieren. Die 
Farbe der fraglichen Gebilae in den Pr~iparaten, die in I=Ier- . 
mann'~scher F l f i ss igkei t  fixirt and mit Holzess ig  nachbe- 
handelt wnrden, ist g r a u b r a u n  und zwar etwas dunkler als der 
fibrige Zel]leib; bei F~rbung mit Triaeid (nach Fixirung in 
Zenker'scher Fliissigkeit) ist besonders bei den KSrperchen des 
Meerschweinchens e~ne eigenthfimliehe Earbenreaction auffallend; 
Wiihrend das fibrige Cytoplasma durch Fuchsin rot h gefiirbt ist, 
nehmen die K6rperchen eine intensive Orangefgrbung an; diese 
Farbendifferenz fehlt jeaoeh an Pr~iparaten, welche in dem 
van Gehuchten'schen Gemisch (Chloroform 30, Alkohol 60, Eis- 
essig 10) vorbehandelt waren. 

Auf das Verhalten der Gebilde bei Fixation mit Form el 
werden wir unten zuriickkommen. 

Die dritte Gruppe von Einlagerungen besteht aus run d- 
l ichen Oebilden , welche durch eine eigenthiimliche, mehrfache, 
ann~hernd coneentrische Schichtung ausgezeichnet sind (Fig. 14). 
Der Umfang derselben sehwankt v o n d e r  GrSsse eines Leber- 
zellkernes , welche oft sogar erheblieh fiberschi'itten wird, bis zu 
der ziemlich kleiner Fetttropfen, Oft sind zwei oder drei und 
selbst mehr  solcher KSrperchen neben einander in einer Zelle 
enthalten, welch' letztere im Uebrigen ganz intact sein and vor 
Allem einen vollkommen normalen Kern aufweisen kann. Die 
Schietitang der Kiirperchen beruht auf dem Vorhandensein mehr- 
faeher, seharf gezeiehneter Cont0uren, we]che derart um ein 

1S* 
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Cenerum angeordnet sind, dass sie streckenweise in anns 
gleioher Eutfernung neben einander verlaufen, theilweise aber 
aueh zusammenfiiessen und so fiache Bogenabschnitte bilden, 
welche sichelfbrmige R/i~ume zwischen sieh lassen. Die Con- 
touren, welche durchaus den Eindruck yon F~den machen, ver- 
laufen also nur ann~ihernd concentrisch; zum Theil endigen sie 
aber auch fi'ei, ohne mit einander zusammen zu laufen. Die 
Zahl der Schichten, welehe sie bilden, betr~g~ vier oder ffinf 
und noch mehr, es kommen aber auch KSrperchen mit nut 
2--3 Linien vor. Bemerkenswerth ist, dass die KSrperehen 
nicht immer geschlossen sind, sondern dass oft auf e~ner Seite 
die Contouren aus der coneentrischen Richtung abbiegen und 
in den fibrigen Zellk/irper auslaufen, so dass das ganze KSrper- 
chen auf dieser Seite often erscheint. Die erwKhnten, zwisehen 
den Contourea bleibenden RKume zeigen bei Pr~paraten aus 
Hermann'seher Flfissigkeit einen leieht graubraunen Grundton, 
bei Triacid-Fiirbung erscheinen sie sehr hell, bei F/irbung nach 
van Gieson deutlieh gelb gef~rbt. Seltener sieht man in den 
Zwischenr~umen umschriebene, rundliche KSrner in sp~irlieher 
Zahl zwischen die F~den eingelagert. An osmir ten  PrKparaten 
(Hermann'sche Fliissigkeit) erkennt man an den meisten der 
gesehichteten KSrperchen deutlieh ein centrales, dunkles, graa- 
braun bis intensiv sehwarz gefiirbtes Kern yon rundlieher oder 
unregelm/~ssiger Form, manehmal auch mehrere kleine, dunkle 
KSrperchen neben einander (Fig. 14); dutch Terpenthinbehandlung 
sind die meisten dieser KSrner ausziehbar. Hie und da wurden 
ferner zwei oder mehrere derartige KSrner vorgefunden, yon denen 
jedes eine besondere Schiehtung aufwies, w~hrend die iiusseren 
F/iden die KSrnehen alle zusammen umschlossen. 

Die gesehiehteten KSrperchen finden sieh in fast allen Ver- 
suehen bei M~usen und Meerschweinchen ,  und zwar sehon 
in sehr friihen Stadien, manehmal in sehr reichlieher Zahl; abet 
aueh in li~ngeren Versuehen, die mehrere Tage gedauert hatten, 
kommen sie nieht selten vet. 

In Lebern normaler Thiere haben wir sie, aueh wenn die 
ersteren relativ fettreich waren, hie aufgefunden. Ihrem Aus- 
sehen nach gleiehen diese KSrper vollkommenMyel'inkSrpern; 
auffallend ist abet, dass ~hnlieh% zum Theil in mehreren 
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Schichten vorhandene F/iden sich auch um andere K6rper herum 
finden. Sehr h~ufig sieht man bogenfSrmig verlaufende, meist 
etwas gewellte Fasern einem wohl erhaltenen Kern mehr oder 
minder welt anliege,, zum Theil auch einen solchen vollkommen 
umziehen. Aehnliche Fi~de~i kommen um rothe Blu tks rper .  
chen und zwar aueh um Gruppen solcher herum vor. Endlich 
finden sich hie und da 5.hnliehe Fasern auch um Russel'sche 
KSrperehen. 

Am wichtigsten abet ist, class sich die erw~hnten F~den 
aueh um wohl  ausgeb i lde te  und in tens iv  schwarz ge- 
f~rbte F e t t t r o p f e n  herum zeigen. Nach Bleichung eines 
Osmiumpr~iparates mit Wasserstoffsuperoxyd 1) erscheint das Ganze 
als geschiehtete s KSrperchen mit einem hellen Ring im Inneren, 
an dessen Coutour sich die Kusseren Fs anlegen. 

Da alle diese Beobachtungen an diinnen Paraffinsehnitten 
gemaeht waren, so war es nieht auszusehliessen, dass an den 
betreffenden Gebilden, den netzigen Gerfistformen sow0hl, wie 
den geschichteten K~irpern nur ein Theil ihrer ursprfingliehen 
Substanz vorlag, wS~hrend ein anderer Theil derselben bei tier 
Behandlung der Objecte mit den verschiedenen Reagentien aus, 
gezogen sein konntel); die leieht gelbliche Grundf~rbung der ge- 
sehiehteten K6rperchen bei Anwendung der van Gieson'sehen 
Misehung liesse sich als Rest einer solehen Substanz vermuthen 
und ebenso deuten die im Centrum der KSrper gelegenen, grauen 
bis selbst schwarzen KSrner an tfermann'sehen Pr'~paraten auf 
das Vorhandensein noch einer zweiten, znm Theil entferntefi 
Substanz him Wir untersuchten nun in einem Falle, in we!ehem 
die Leber geschiehtete KSrperchen in besonders reiehlicher 
Menge enthielt, Gef r i e r schn i t t e  von Leberstfickchen welehe 
in Formol fixirt waren, mit einfacher Methy lenb lauf~rbung  
in Wasser; an diesen Schnitten zeigten sieh zuni~ehst iiberhaupt 
keine geschichteten KSrper~ sondern start ihrer, neben den zahl- 
reiehen hellgl~inzenden Fetttropfen und blau tingirten Kernen, in 
reiehli:cher Menge homogene,  bl a u  gef~rbte,  im Allgemeinen 
rundliche Massen, welehe oft im Inneren ein kleines gl~inzen- 
des ungef'~rbtes. Cent rum erkennen liessen oder aueh" bloss 

1) Vergl. S. 273 Anmerkung. 
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mehr 0dot minder breite blau'e Ringe darstellten. ~ur hie und 
da llessen dieselhen die Andeutung einer c0ncentrisehen Schich- 
tung oder eiuer unregelm~ssigen, mehr netzigen Struktur erkennen 
(Fig. 16, 18, 19). Bei der grossen Zah! der geschichteten K~irper in 
den Paraffinschnitten, der homogenen blauen K5rper in den Formol- 
gefrierpr~paraten, wie der Uebereinstimmung beider nach Urn- 
fang und Lagerung kann es nicht z weifelhaft sein~ dass b~iderlei 
Gebilde mit einander identisch sind, abe r bei verschiedener Be- 

hand]ung der Pr~parate verschiedene Formen annehmen. Mit 
Fe t t t r op fen  sind die blauen Khrper nicht zu verwechseln, ob- 
wohl es auffallend ist, dass eine Anzahl der erstereu einen 
deutlichen blauen Schimmer erkennen l~sst und den Eindruck 
macht, a l s  w~ren einzelne derselben mit einer ganz diinnen 
biaubn !tiille umgeben. 

M a n  kann derartige Gefrierschnitte mit Sudan  vorf~rben 
und hierauf die M e t h y l e n b l a u t i n c t i o n  folgen lassen, so dass 
man neben den Kernen und auderen blau geff/rbten Gebilden 
auch das Fe t t  und zwar in schhn .zinnoberrother Farbe erh~ilt. 
Diese einfache Combination beider Farben ergiebt leicht zu er- 
kennende Lagebeziehungen zwischen den h o m o g e n e n  b l auen  
Khrpern,  bezw. Ringen ,  zu F e t t t r o p f e n  (Fig. 15--23). ' Wir 
fanden nehmlieh in reichiicher Zahl Fetttropfen, welche yon 
einem mehr oder minder breiten blauen Hof Umgeben waren, 
in welch' letzterem 5fters auch noch einzelne kleine, wie abge- 
sprengte Fetttrhpfcheu enthalten wareu; daneben fanden sich in 
andercn Zellen blaue Khrper, welche nut einen ganz kleinen, 
roth gef~rbten Fetttropfen enthielten, und zwischen den beiden 
Formen alle Ueberg's Was schon aus den Osmiumpr~ipara- 
ten zu entnehmen war, dass im Centrun~ der geschichteten Khr- 
per sich fast constant Fe t t t r op fen  vorfinden, ist also bier be- 
stgtigt; nur zeigen sich dieselben bier vielfaeh grhsser, ent- 
sprechend der Thatsaehe, dass yon dem osmirten Fett sin 
grhsserer oder  geringerer Theil bei der weiteren Behandlung 
nachtr~iglich wieder ausgezogen wird. 

In dem gleichen Versuche konnten wir endlich auch a n  
Sudanpri/paraten, wenn auch vie] weniger ausgesproehen als bei 
Osmiumpr~paraten, eigenthiimliche Ver~inderungen einzelner Fett- 
t'ropfen nachweisen, welche hauptsgchlich in Aushiihlungen an 
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den R~ndern, sowie dem Auftreten hellerer Stellen im Inneren 
der Tropfen bestanden, selten aueh zur Bildung zaekiger For- 
men ffihrten (verg|. Fig. 17 und 21); derartige Formver~nderungen 
zeigen sich nun auch, und zwar relativ h~ufig, an solchen Fett- 
tropfen, welche im Inneren b]auer Kiirper eingesch]ossen sind. 

Wit haben nun solche Gefrierschnitte yon der Leber des 
betreffenden Versuehsthieres noch Tagelang mit abso lu t em 
h l k o h o l  und C h l o r o f o r m ,  dann wieder mit absolutem Alkohol 
behandelt und endliCh naeh van Gieson gef~rbt. Aueh an 
solchen PrSoparaten ersehienen die fraglichen KSrper dicht und 
fast homogen, eine Sehichtung war an ihnen kaum angedeutot, 
doch zeigten sie meistens central gelegene Hohlr'~ume, welche 
offenbar den oben beschriobenen Fetttropfen~ bezw. nunmehr Fett- 
lfieke~n entspreehen; im Uebi:igen wiesen die KSrper eine diffuse 
rSthlioh-gelbo Tinction auf. 

Die Schichtung der KSrper ist also an frischen Formol: 
schnitten nicht wahrnehmbar und aueh bei Nachbehandlung der- 
selben mit Alkohol und anderen Reagentien bless andeutungs- 
weise hervorzurufen. Dagegen finder sieh in solchen Schnitten 
eine homogene  Subs tanz  erhalten, welche bei anderen Be- 
handlungsmethoden bless in sp~irlichen Resten erhalten ist, 
worauf die leichte diffuse Grauf~rbung der an den KSrpern 
zwischen den concentrischen Sehiehten vorhandenen Lagen an 
Priiparaten aus Hermann'scher Flfissigkeit hindoutet; ebenso ist 
auch, wie erw~hnt, an mit van Gieson geffirbten, aus Zenker'- 
scher Fliissigkeit s tammenden Paraffinschnitten ein diffuser, 
]eicht rSthlicher Farbenton an den KSrpern nachweisbar. 

Wahrscheinlich wird bei Anwendung yon Fixationsfliissig- 
keiten und folgender Nachbehandlung (abgesehen yon der For- 
malinfixation) eine Substanz aus den KSrpern extrahirt und 
treten dadureh die nich~ extrahirbaren c o n e e n t r i s c h e n  Fi~den ~ 
der KSrper besonders deutlich hervor, w~hrend an Formalin- 
pr~iparaten diese Schichtung dadurch verwiseht wird, dass 
zwisehen ihnen eine Substanz von ~hnlicher F~rbbarkeit und 
i~hnlichem LichtbrechungsvermSgen erhalten bleibt und gleieh- 
zeitig die Schiohten, welche wit wohl aueh hier annehmen 
miissen, weniger intensiv gef~rbt erscheinen. 

Die oben geschilderte Lagebeziehung zwisehen der die ge- 



280 

schichteten KSrper bildenden Substanz und den Fetttropfen 
l~sst a priori dreierlei MSglichkeiteu zu. Einmal die einer zu- 
f~lligen Z u s a m m e n l a g e r u n g ,  indem die homogene, mit 
Methylenblau sich blau f/irbeade Substanz aus irgend welchea 
Theilen in der Zelle en~stehen und dann an Fetttropfen sich 
anlagern wiirde; dann die MSglichkeit, das~ die fi'agliche Sub- 
stanz sich aus F e t t t r o p f e n  durch einen yon aussen naeh innen 
zu fortschreitenden Umwandlungsprozess derselben bilde und 
endlich umgekehrt, dass aus der f r a g l i e h e n  Substanz ,  und 
zwar zun~chst in ihren centralen Theilen, Fe t t  entstiinde. 

Von diesen drei m5gliehen Annahmen glauben wit die 
zweite derselben als wahrscheinlieh bezeichneu zu diirfen~ weil 
wir fiiV diese eine An~logie haben in gewissen Vorg~ngen, 
welche bei Einwirkung "alk~iischer F l t i ss igkei ten  Und yon 
Eiweiss lSsungen  aufFe t t t ropfen  yon mehreren Autoren be- 
obachtet worden s i n d .  Es wurde nehmlich yon Quincke fest- 
gestellt, dass bei Einwirkung vou diinner alkalischer LSsung 
auf Fetttropfen eine Versei fung letzterer zu Stande kommt, 
die unter Umst'~nden zur Bildung yon Myel in formen  ffihrt; 
dass ein ~hnlicher Prozess auch bei Einwirkung von Eiweiss-  
15sungen auf.Fett sieh abspielt und dass jene Myelinsubstanz, 
welche Quincke in diesem Falle geradezu als , ,Eiweissseife  '~ 
bezeiehnet, die Eigeusehaft hat, sieh mi t  Methylenblau intensiv 
zu fiixben. Die ~Beobaehtung Quincke's  wurde neuerdings yon 
Beneke (Ziegler 's  Beitr~ge. XX[[. Heft 2) wiederhol~ und 
erweitert und seine Hypothese auch ffir den Vorgang der Re- 
sorption yon Fettembolis.angewendet. 

:Nun kann es keinem Zweifel unterliegen, dass unsere ge- 
schichteten KSrper ihrem Aussehen nach unter die Gruppe der 
Mye| in~ormen gel;echnet werden miissen, wie sieja auch deren 
F~rbbarkeit mit  Methylenbla u theilen, und wir gluuben daher 
mlt Recht die Annahme Quineke's und Beneke's auf die Bil- 
dung unserer geschiehteten Ksrper fibertragen zu diirfen, nach- 
dem eine andere Erkl~rung irgend welche positive Unterlagen 
nieht zu haben seheint. Wir hiitten es unter dieser Voraus- 
Setzung bei den gesehiehteten KSrpern mit einem Produkt 
der Einwirkung des, Cytoplasmas  oder in ibm en tha l te -  
her Subs tanzen  auf die Fe t t t ropfen  und zwar mit einem 



281 

der Verse i fung analogen, bezw. ihr nahestehenden Vorgang 
zu thun. 

Nachdem es uns gelungen ist, nachzuweisen, dass aueh 
innerhalb der Leberzel]en sich ebenso gut wie bei Fettemulsioncn 
in EiweisslSsungen um die Fetttropfen herum Eiweissmem-  
branch bilden (Miinchener medic. Wochenschr. 1897. No. 51), 
w~re es bloss nSthig, anzunehmen, dass die Fetttropfen zum 
Theil eine fortschreitende Umwandlung vom Rande her erleiden, 
wodurch grSssere Massen einer neuen Substanz um sic herum 
gebildet werden: die Sehichtung dieser Masse liesse sich in ein- 
faeher Weise dadurch erkl~tren, dass jener Umwandlungsprozess 
successive, schubweise erfolgt und dadurch unter Einwirkung des 
Cytoplasmas urn die umgewandelte Masse herum mehrfache 
dichtere Zonen entstiinden, welche in der Zusammensetzung wohl 
etwas yon der iibrigen Masse differirten, wie ja auch bei Ein- 
wirkung von dfinnen alkalischen LSsungen auf Fetttropfen sich 
ve r seh iedene  seifenartige KSrper mit verschiedenen LSslich- 
keitsverh~ltnjssen in der Umgebung der Tropfen bilden (Q u in c k e). 
Wenn nun auch genaue ehemische Untersuchungen fiber diese Ver- 
h~ltnisse nicht vorliegen and wir also eine pr'~cise Vorstellung 
fiber die hiebei sich abspielenden Vorgi~nge noch nicht bekommen 
kSnnen, so erhalten wit aus den obigen Annahmen doch gewisse 
Anhaltspunkte, welche die Umwandlung der Fetttropfen unserem 
Verst~ndniss etwas n~ther rficken diirften. 

Wit haben nun noch auf die oben geschilderten netz- 
fSrmigen Ein lagerungen in den Zellen zuriickzukommen: 
Leider standen uns you dem Versuch, in welchem diese K~irper 
in so grosser Zahl vorhanden waren, keine in Formol al lein 
conservirten Stficke mehr zur Verfiigung, dagegen lagen uns 
Paraffinschnitte yon Formo]pri~pacaten vor. F~rbten wir solche 
Sehnitte mit Me thy lenb lau ,  so zeigten sieh in denselben, jenen 
netzigen Einlagerungeu nach Zahl, Form und Grtisse entsprechend, 
ziemlich intensiv blau gefi~rbte Gebilde, welche jedoeh unter 
sich etwas verschiedene Beschaffenheit aufwiesen. An "r 
derselben war ein i~hnliches Maschen- und Netzwerk zu erkennen, 
wie es oben beschrieben wurde, daneben war aber eine helle, 
diffus blau gefiirbte, homogene Masse sehr deutlich; an anderen 
war die masehige Zeichnung undeutlich und oft kaum erkennbar; 
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eine grSssere Zahl der KSrper endlich erschien vollkommen 
homogen. Die KSrper stimmen also mit den geschichteten bei 
der Formolbehandlung insofern fiberein, als im Allgemeinen die 
bei anderen Fixationsmethoden hervortre.tende Zeichnnng mehr 
oder minder an ihnen verwischt ist, und dass sie die gleiche 
Tincgionsf~higkeit mit Methylenblau aufweisen; der Unterschied 
besteht bloss darin, dass, wo eine Zeichnung in den Gebilden 
zu erkennen war, diese einen netzfSrmigen Charakter, i~hnlich 
einer Schaumstruktur aufwies. 

Was diesen letzteren Punkt betrifft, so muss hier daran 
erinnert werden, dass wir mehrfach Uebergangsb i lder  von 
gesch ich te t en  KSrpern zu Netzf iguren eonstatiren konnten. 
Oefters zeigten sich nehmlich rundliche KSrper, bei welchen die 
F~tden sich f ibe ra l l  und so zusammenlegten, dass zwischen 
ihnen regelm~issige , in sich vollkommen geschlossene,  halb- 
mondfSrmige bis rautenfSrmige Binnenri~ume fibrig blieben. 
Neben solehen fanden sich andere KSrper yon mehr unregel- 
m~issiger Gestalt, bei denen d ie  Binnenr~iume gleichfalls ver- 
schiedene Formen hatten und so vollkommen in die maschigen 
KSrper iibergingen. Wir wfirden demnach die Netzformen zum 
Theil als Ausf~llang yon einzelnen, in sich abgeschlossenen 
Contouren aufzufassen haben, welche sich ihrerseits wieder zu 
Waben zusammenlegen kSnnen, neben denen aber allerdings auch 
frei verlaufende fi~dige Gebilde vorhanden sein kSnnen. An ver- 
einzelten jener KSrper, welche hier zackige und unregelmi~sslge 
Contouren besassen, zeigte sich im Innern auch ein runder, scharf 
begrenzter Hohl raum,  welchen wir, in An alogie mit dem oben 
ffir geschichtete KSrper Besagten, wohl als Fet t l f ieken auf- 
fassen konnten. Was uns endlich die Anschauung besonders zu 
stfitzen scheint, dass wit es auch hier mit m ye l i na r t i gen  
KSrpern zu thun haben, ist die Thatsache, dass Quineke bei 
der Herstellung kfinstlicher Myelinfiguren auch derartige S c h a u m- 
s t ruk tu ren  gefunden hat, welehe im Uebrigen mit den rund- 
lichen Myelinformen iibereinstimm~en. 

Die in den letzten Abschnitten erw~hnten Zelleinschliisse, 
welche zum Theil sogar wirkliche S e h a u m s t r u k t u r e n  darzu- 
stellen scheinen, sowie die etwa zu erwartenden Ver~nderungen 
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des Cytop!asmas in dem der fettigen Degeneration vorhergehen- 
den Stadium der trfiben Schwel lung der LeberzeUen liess es 
nothwendig erscheinen, au'ch der normalen Struktur der letzte- 
ren einige Aufmerksamkeit zu sehenken und festzustellen, 
in weleher Form die Zellen bei Anwendung der von uns ge- 
brauchten F ixa t i onsmi t t e l  sich darstellenl). Hiebei fiel ein 
eigenthfimliches Verhalten gewisser Zellterritorien auf, welches" 
bisher unseres Wissens noch nicht eingehender beschrieben wurde 
und auf welches wir auch deswegen etwas n~iher eingehen mfissen, 
weil es fiir die Erkenntniss der Wirkungsweise unserer Reagen- 
tien yon Wichtigkeit erscheint. Endlich war auch genauer fest- 
zustellen, in welcher Weise etwa die 0ben besehriebene n f~digen 
und membranSsen Gebilde, sowie namentlich die von uns in 
einem friiheren Aufsatz beschriebenen Fet thf i l len  auf das 
Gesammtbild der Zellstruktur einen Einfluss ausiiben. 

Es ist seit Langem bekannt, dass unsere besten Fixirungs- 
mittel nur sehr wenig tief in die O bjecte einzudringen vermSgen, 
und dass selbst Stfickehen, die einen Durchmesser von 1 mm 
und weniger haben, oft nicht vollkommen durchtr~nkt gefunden 
werden, beziehungsweise, dass das fixirende Agens so sp~t in die 
inneren Theile eindringt , dass die Fixirung hier eine unvol[kommene 
wird und ebenso, dass die Zel lkSrper  gegen derartige Unter- 
schiede in der Fixation empfindlicher sind als die Kerne. 
Das Folgende bezieht sich indessen nicht auf derartige, durch 
Einlegen kleinster Organs tiickchen vermeidbare Ungleichheiten, 
sondern auf solche, die auch an kleinsten Stiickchen (der Durch- 
messer derselben betrug in der Dicke ungef~hr �89 mm oder 
weniger) innerhalb d u r c h w e g -  so welt das naeh dem Ver- 
halten der Kerne und der Gleichm~ssigkeit der Fixation im 
Ganzen zu beurtheilen war - -  gut fixirter Partien. [m Allge- 
meinen zeigen an solchen Stellen die Leberzellen bei Anwendung 
dor gebr~uchlichen Fixationsmittel eine k5 r n i g e B e s c h a ffe n h e i t 
(Fig. 13, 14, 24); der ZellkSrper besteht, abgesehen von etwaigen 
Einlagerungen anderer Stoffe (Fett u. s. w.) aus diehten,  fund- 

1) Die neuen VerSffentlichungen yon B r o w i c z  (Berichte tier Akad. tier 
Wissensch. zu Krakau. 1897. Ref. ira Centralbl. ffir allg. Patho]. und 
path. Anat. 1898. S. 270) konnten hier leidi~r nicht  mehr berfick- 
sichtigf werden. 
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]ichen oder unregelmiissigen KSrnern, neben denen nur hie und 
da fftdige Ausscheidungen zu beobachten sind. An den Rand- 
theilen der Schnitte aber, also gerade jenen Partien der Stiick- 
chen, welehe an allererst mit der fixirenden Fliissigkeit in Be- 
riihrung kamen, wiesen theils einzelne, theils alle den Schnitt 
begrenzenden Zellen mehr oder minder abweichende Struktur- 
verhiiltnisse auf; der Grad dieser Strukturdifferenzen war bei den 
einzelnen Fixationsmethoden verschieden; am at~sgepr~gtesten 
und regelmiissigsten zeigten diesel ben sich bei Anwendung der 
Hermann'sehen Fliissigkeit. An diinnen Schnitten (1'--3 ~) von 
Leberstiiel~chen, welche in dieser. LSsung fixirt waren, zeigten 
die Randtheile eine veto fibrigen abweiehende, gesehl0ssene Zone 
yon sehr geringer Tiefe; dieselbe geht nicht fiber 2--3 Zell- 

reihen hinaus, und nur da, we der Schnitt sehr nahe der Ober- 
fliiehe oder parallel derselben geffihrt ist, erstreckt sie sich schein- 
bar fiber grSssere Bezirke. 

Die Zellsubstanz erscheint in diesen Theilen wabig, d. h. 
yon zahlreichen dieht liegendenhelleren'Stellen durchsetzt, welehe 
dureh dunklere Scheidewgnde yon einander getrennt sind (Fig. 25). 
Die Form des Wabenwerks ist nicht immer die gleiche; die 
helleren Binnenr'aume derselben sind etwas verschieden welt und 
erscheinen bald rundlich, bald mehr oder weniger eekig, bald 
polygonal; doeh sind derartige Verschiedenheiten bei der Klein- 
heir tier Objecte nur schwer mit Sicherheit festzustellen. Auch 
der Grad der Helligkeit, in welchem diese Binnenrltume erscheinen, 
ist ein wechselnder. Wenn sie aueh innen viel liehter sind, 
als die Zwischenw'~nde, so zeigt sich doch auch an ihnen mit 
Holzessigbehandlung ein grauer Farbenton, so dass man annehmen 
muss, dass aueh an solchen Stellen eine, wenn auch weniger 
dichte Substanz vorhanden ist und die Binnenr'aume nicht als 
leer angenommen werden diirfen. Oefter sind sogar innerhalb 
tier ]etzteren dichtere, dunkel gefitrbte, kornartige Gebilde zu 
beobachten, welche das Gebiet der helleren Stelle fast voll- 
kommen einnehmen. 

An einzelnen Zellen zeigt nun die bisher besehriebene 
Struktur eino Variation, welehe die Deutung derselben als 
iichte Waben-  oder S c h a u m s t r u k t u r  in Frage stellt. Man 
findet nehmlich, besonders an den ii, ussers ten  Zellen des 
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Schni)~trandes, welche vielfach lockerer aussehen, aber auch 
an anderen Zellen, yon anscheinend dichter Beschaffenheit, 
dass jene Waben sich in e inzelne,  ge t rennt  l i egende  Ge- 
b i lde  auflSsen, welche im optischen Bilde als kl'eine, scharf 
gezeichnete, hellere Innenr~ume umschliessende Ringe  erscheinen 
(Fig. 26) und welche wit als RingkSrner  bezeichnen wollen, 
da es sieh bei ihnen um ann~,hernd kuglige Gebilde handeln 
muss, die im optischen Durchschnitte als Ringe auftreten. 
Dieselben liegen, wie erw~hnt, zum Theil in lockerer Anordnung, 
an anderen Stellen (oft beides neben einander in ein und der- 
selben Zelle) schliessen sie sich dicht ~ zusammen und passen sich 

�9 gegenseitig an, so dass sie in das Bild einer Sehaum- oder Waben- 
struktur iibergehen, an welchen eine Zusammensetzung aus ein- 
zelnen Ringen nieht mehr erkennbar ist. Doch findet man selbst 
an solchen Stellen, einmal darauf aufmerksam geworden, sehr 
vielfach, dass an den die Binnenr~ume trennenden Scheidew~nden 
zwei Schichten erkennbar sind, welehe den Ws zweier an eia- 
ander ge!egener RingkSrner entsprechen mfissen. Auch im Inneren 
einzelner RingkSrner finden sich 5fters die oben erwKhnten granu- 
15sen Einlagerungen yon dunklerem Farbenton. Es bleibt nach 
diesem Verhalten keine andere Annahme iibrig, als , class es sich 
bei den vorliegenden Objeeten hicht um eine i~chte Waben-  
s t ruk tu r  handelt, soudern dass die scheinbaren Waben aus kleinen 
kugligen Gebilden zusammengesetzt sind, welche aus einem heile- 
ten, w eniger dichten, inneren Theile und einer dichteren dunkle- 
ren Substanz bestehen, welch' letztere r ingfSrmig den ersteren 
umschliesst. Wollte man bei der Bildung der isolirten Ring- 
kSrner an eine Auflockerung und Zerspa!tung der Wabenstruktur 
denken, so mfisste man annehmen, dass um jeden der Waben- 
binnenr~ume herum in ganz gleichm~issiger Weise eine Spaltung 
in den Zwisehenwi~nden zu Stande k/ime und dass dieser Prozess 
den ganzen ZellkSrper gleichm~ssig betreffen mfisste, eine An- 
nahme, die gewiss im hSehsten Grade gezwungen erscheint; viel: 
mehr mfisste eine /ichte Wab~nstruktur, wenn eine solehe Auf- 
lockerung eintr~te, in unregelm~ssiger Weise zerreissen. 

Wenn wir yon der genannten sehmalen Randzone weiter 
nach innen gehen, so finden wit eine auffallende Aenderung der 
Zellstruktur. Es fehlen in den inneren Theilen die Waben uud 
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Ringe; start ihrer finder man den ganzen ZellkSrper in eine 
grosse Zahl kSrniger Partikel zerkliiftet, welche ira Allgemeinen 

viel kleiner als die RingkSrner (vgl, Fig. 24 und Fig. 25 u. 26) und 
von unregelmiissiger, seltener rundlicher Form sind nnd oft auch 
selbst wieder hellere und dunkle Stellen aufweisen ; manchmal sind 
sie zackig und senden selbst kurze Forts~itze in die Umgebung aus. 

Der Uebergang zwischen der wabigen Randzone und dem 
grobkSrnigen Innern  der Schnitte wird vermittelt durch 
eine Zone von Zellen, welche dunklere und dichtere, in der 
Riehtung yon aussen nach innen allm~ihlich kleiner und unregel- 
mitssiger werdende und in zackige KSrner fibergehende Ringe 
aufweisen, die theilweise dicht zusammenliegen~ theilweise auch,. 
namentlieh naeh innen zu~ etwas yon einander abrficken, ~hnlich 
wie die Kgrner in den inneren Abschnitten der Pr~iparate. 

Die theilweise AuflSsung der W a b e n s t r u k t u r  in einzelne 
RingkSrner  und derUebergang Soleher in unrege lm~ss ige ,  
ganz d ieh te  Par t ike l  widerlegt eine Annahme, welehe bei der 
ersten Betrachtung" der oberfi~iehlichen Wabenstrukturen sehr 
naheliegend erscheint, nehmlieh die, dass es sich bei denselben 
um Fet t l i ieken handle. Wit kSnnen dem noeh hinzuffigen, 
dass die Fetteinlagerung in den untersuchten normalen Lebern 
eine m~ssige oder geringe war und sieh auf die periportalen Zonen 
der Acini beschr~nkte~ w~hrend zur Erkl/irung der in al len am 
Schnittrand gelegenen Zellen vorhandenen Waben dieselbe gerade 
an diosen Zellen eine ganz enorme sein miisste; dass die.Ring- 
kSrner, bezw. Wabenr~ume weitaus kleiner waren als die Mehr: 
zahl der Fetttropfen in normalen Leberzellen~ endlich dass aueh 
die Behandlung frischer Pr~parate mit Osmiumsi~ure oder auch 
m it Sudan (M(inchener reed. Woehenschr. 1897. No. 51) an 
den betreffenden Objecten nur eine geringr Menge von Fett naeh- 
weisen 1less. Andererseits muss abet schon hier erw~hnt werden, 
worauf wit unten noch ngher zurfickkommen miissen, dass solche 
Schaumstrukturen durehaus nicht immer  yon kleinen Fet t l i icken 
unterschieden werden kSnnen. 

Wir sehen also, dass in den inneren Theilen der Priiparate, wohin die 
fixirende Flfissigkeit erst sp~ter eindringt , die Substauz des Protoplasmas in 
anderer Form fixirt wird, als an den R~ndern, mit denen die Reagentien 
sofort in Beriihrung kommen. Das legt den Gedanken nab% dass die in 
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jenen Randpartlen vorhandene Schaumstruktur elne R6aetion der noch 
lebend mit dem Fixirungsmitte ! in Berfihrung kommenden Zellen sei, 
w~hrend die inneren Partien bereits abgestorben sein kSnnten, wenn das 
Reagens zu ihnen gelangt und sich also als Leichentheile verhielten. Es 
wurden~ urn. das zu entscheiden, Stiickchen normaler Leber dem Thier- 
kSrper steril entnommen und aufbewahrt und nach einer bis mehreren Stun- 
den in die Fixirungsflfissigkeit gebracht. Das Resultat war abet im Wesent- 
lichen hiebei genau das nilmlich% wie bei den lebend eingelegten Stiicken~ 
die Beschaffenheit der beiden Zonen die gleiche. 

Weiterhin dachten wit daran, dags etwa beim Abschneiden der zum 
Fixiren bestimmten Stfickchen das auf der benetzten l~asirmesserklinge vor- 
handene W asser eine Quellung oder sonstige Alteration der Oberfl~che der 
Stfickchen verursachen k5nnte ~ bevor dieselbe der Wirkung des Fixations- 
mittels ausgesetzt wird; aber auch mit ganz trockener Messerklinge ent- 
nommene Stfickchen zeigten die n~imlichen Verh~iltnisse. Es bleiht also nichts 
fibrig, a]s anzunehmen, dass dieselben auf einer Verschiedenheit der Wirkung 
der Hermann'schen Flfissigkeitin einzelnen Z0nen beruhen. 

Es muss wohl angenommen werden, dass dieHermann'sche 
Flfissigkeit - -  wie auch andere Fixationsfliissigkeiten - -  an  den 
R a n d t h e i l e n  neben der Ausfi~llung der Eiweisssubstanzen eine 
starke Que l lung  bewirkt, w'~hrend im Inneren des Pr~parates 
durch d ie  Schrumpfung kleinere und dichtere, unregelm~ssig 
geformte Gerinnsel zu Stande kommen.  Eine Verschiedenheit 
zwischen den Randtheilen und den inneren Partien in dem oben 
besagten Sinne, dass aussen eine st~rkere Quellung stattfindet, 
wird neuerdings auch yon H e l d  in seiner Abhandlung fiber die 

S t ruk tu r  der Ganglienzellen (Arch. ffir Anatomie: 1895. S. 396, 
und ebendaselbst 1897) an zwei Stellen erwi~hn't. 

Die erwi~hnten Strukturdifferenzen waren bei Anwendung 
a n d e r e r  F i x a t i o n s m i t t ' e l  weniger als bei der Hermann'schen 
Flfissigkeit ansgepr~gt~ abet auch b e i  ihnen nachweisbar. An 
Pr~.paraten aus Zenker ' scher  Flfissigkeit zeigten sich im Allge- 
meinen die ZellkSrper grobkSrnig, An den meisten Pr~paraten~ 
besonders im Inneren der Schnitte, waren diese K~irner unregel' 
m~ssig zackig,  selbst mit Fortsiitzen versehen, dabei aueh 
ungleichm~issig gefi~rbt, mit dunkleren Streifen und Punkten 
versehen, welche jedoch zum Theil wenigstens den Ausdruck 
von Unregelm~ssigkeiten und zaekigen Vorsprfingen der Ober- 
fl~iche darstellten. Zwisehen den grSberen Granulis findet sich 
5fter eine wenig ausgebildete i in  Form feiner Gerinnsel nieder- 
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geschlagene Masse, welche vorzugsweise kSrnigen und nut hie 
und da f/idigen Charakter tr~gt. Die eckigen groben KSrner 

f~rben sich mit Tr iac id-LSsung mehr odor weniger intensiv 
roth, mit Methylenblau  bei einem m/i~ssigen Grad der Extraction 
dagegen nur sehr blass; jedoch waren sie vielfach dunkelblau 
contourirt. Oft waren diese groben KSrner bis an die ~usseren 
Randpartien hin vorhanden, so dass hier ein Unterschied der 
letzteren gegenfiber den centralen Theilen nicht zu constatiren 
war. Viefach fandon sich abet auch in der ~/~he des Randes 
scharf  abgese tz te ,  k re i s runde  bis ovale KSrner,  yon 
ebenfalls d i cht er Beschaffenheit I welche fast ohne alle "Zwischen- 
substanz den Zellkiirper zusammensetzten und oft nur locker 
gelagert waren; endlich gingen aueh hier solche KSrner stellen- 
weise in Ringkiirner  fiber, d. h. es fanden sich rundo Gebilde 
mit allein gef~rbtem Contour und hellem Inneren, welche manch- 
real jedoch ebenfalls sin central gelegenes Korn aufwiesen. Bei 
F/irbung mit M e thy lenb lau  zeigten sich an den entsprechenden 
Stellen ebenfalls Ringe, welche jedoch meist auffallend blass 
tingirt waren. Wenn also so welt die Struktur bei Anwendung 
tier Zenker'schen Fliissigkeit mit der dutch Hermann'sche LSsung 
erhaltenen iibereinstimmt, so besteht ein Unterschied darin, dass 
in ersteren Pr~iparaten sich die Ringformen nicht odor nur sehr 
selten zu Waben zusammenschliessen, sondern, wo sie wohl 
ausgebildet sindz einzeln liegen bleiben. Dagegen bilden runde, 
abet solide kuglige Gebilde oft dichte Strukturen an den Rand- 
partien, wobei sie auch Liicken zwisehen sieh lassen, welche 
jedoch eine unregelm~ssige Form besitzen. 

Fixirt man in P ik r ines s igs / iu re  odor rnit dem van Ge- 
huch ten ' schen  Gemisch, so erh~lt man im Allgemeinen ana- 
logo Verh~ltnisse; doch sind die RingkSrner hier etwas reichlicher 
und legen Sich am Rande 5fters, wenn auch durchaus nicht 
constant, zu Wabenstrukturen zusammen. 

Endlich mSchten wir, wenn auch mit aller Reserve, bezfig- 
lich tier' etwa hieraus zu ziehenden Schlussfolgerungen fiber die 
Bedeutung der Altmann'schen Granula anffihren, dass auch bei 
tier Fixation mit dem Al tmann ' schen  Gemiseh des 5fteren 
Unregelm~ssigkeiten an den Randbezirken, bei sonst vollkommen 
gelungener Darstellung der Granulastruktur beobachtet werden. 
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Wir fanden nehmlich das auffallende, abor an vetschiedenen 
Stfickchen'verschiedener Lebern wieder besti~tigte Resultat, dass 
vie l fach gerade die i~ussersten Partien in einer 1--2 Zellreihen 
umfassenden Zone die specifischen Granula ve rmis sen  liessen, 
bezw. bless in ether Anzahl yon Zellen sp~rliehe derselben zeigten. 
Es war das an Pr~paraten der Fall~ welche von sehr kleinen S tfiek- 
chen (�89 mm und weniger im Durehmesser) angefertigt waren 
und in den inneren Theilen die typisehe Granulastruktur mit 
Altmann'scher F~irbung sehr schSn erkennen liessen. Die Zell- 
kSrper der ~iussers[en Randschieht zeigen keine so regelm~issigo 
Form ihrer Fixation wie bet der Hermann'schen Fliissigkeit. Das 
Protoplasma derselben sieht theils homogen,  thetis f e inkSrn ig  
aus; manehmal ersehien es aber auch hier wabig,  d. h. von 
hellen Ri~umen durchsetzt; dabei waren letz~ere bald dureh ver- 
h~ltnissm~issig dieke Seheidewi~nde getrennt, so dass die Binnen- 
rliume sieh mehr wie Vaeuolen pr~isentirten, thefts waren die- 
selben nahe zusammengerfiekt und mit diinnen Seheidew~nden 
versehen, so class eine richtige Sehaumstruktur vorzuliegen sehien. 
In so]ehen Zellen zeigen sich entweder gar keine Granula~ oder 
vereinzelte roth gefi~rbte KSrner und R i n g e .  Bemerkenswerth 
ist ferner~ dass aueh hier die Wabenstruktur hie und da in ein- 
zelne R ingkSrner  fibergeht~ welehe ihrerseits in diehte, roth- 
gef~rbte VollkSrner fiberzugehen seheinen. 

Indess lassen sich auch diese Unregelm~ssigkeiten~ wenigstens 
was die nicht gef~rbte Substanz betrifft, auf einfachere Verhi~lt- 
nisse zur/Jckffihren. Auch hier entstehen dureh die gerinnende 
Wirkung des Reagens rund l i ehe  oder unregelm'~ss ige  KSrner~ 
welehe theils mehr oder weniger i so l i r t  bleiben und dann als 
solehe erkennbar sind, theils sieh dieht zusammenlegen und dann 
eine k l i rn igebis  h o m o g e n e S t r u k t u r  vortKuschen. Anderer- 
seits zeigen aueh diese KSrner oft den Charakter yon Ring- 
kSrnern mit dunklerem Contour und rufen als soleh% worm 
sie-sieh dicht zusammenlegen, eine W a b e n s t r u k t u r  hervor. 
Da in s01ehen Bezirken die typisehen Granula theils nieht naeh- 
weisbar sind, bezw. nieht dutch Fiirbung hervortreten, anderer- 
seits aber solehe in ungefi~rbte Ringe und Vollkiirner fibergehen, 
so ist ffir solehe Bezirke eine U n t e r s e h e i d u n g  in Granular -  
substanz und I n t e r g r a n u l a r s u b s t a n z  n ieh t  miiglicb. 

Archly f. pathoL Anat.  Bd, 1.52. Hft. 2. 19 
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Das Auftreten solcher Randbezirke an sonst gut gef~rbten 
Sehnitten mag uneontrolirbaren Zuf/illigkeiten seine Entstehung 
verdanken, jedenfalls ist aber die an solchen Stellen hervortre- 
tende Uebereinstimmung mit den bei Hermann'scher F1/issigkeit 
erscheinenden Strukturverh'Xltnissen bemerkenswerth. 

Aus dem Vorhergehenclen seheint uns jedenfalls so viol sieher 
~u sein, dass die bei der Fixirung tier Leberzellen zu Stande 
kommende Ausfiillung der EiweisskSrper wesentlich in granu-  
l~irer Form erfolgt, dass also die Struktur wie sie in fixirten 
Pr~paraten sich uns darstellt, eine kSrnige ist; nut am Rande 
sehen wit in einer schmalen Zone bei gewissen Fixationsmitteln 
einen wabigen Bau, aber aueh dieser entsprieht nicht einer 
~ichten Schaumstruktur, sondern entsteht dutch dichte Zusammen- 
lagerung yon RingkSrnern,  welch' letztere wiederum gequolle- 
non K/~rnchen der inneren Theile entspreehen und in solche 
iibergehen. Bei den meisten Fixationsmethoden fehlt jedoeh 
ein derartiger Zusammenschluss yon RingkSrnern zur wabigen 
Struktur. 

Eine der oben entwiekelten Ansehauung ~hnliche wurde ira 
dahre 1882 yon Kfinstler in seiner yon Buetschl i  seharf, 
und da Kiinst ler  damit eine Theorie fiber den Bau des Cyto- 
plasmas aufstellen wollte, mit Recht zuriiekgewiesene , ,K ii g e 1 e h e n- 

theor ie"  gegeben. K/ ins t le r  hat diesen Bau des ZellkSrpers 
a m  Flage l la ten  gefnnden und soweit wit aus den uns nut im 
Referat zug~ingliehen Mittheilungen ersehen kSnnen, seheinen un- 
sere Beobachtungen mit seinen fibereinzustimmen. Kiinst ler  be- 
trachtet seine Kiigelehen, die , sphdru le s  p ro top lasmat iques" ,  
als Bliisehen, welcho yon einer dichteren Wand und fliissigem 
Inhalt gebildet werden und als solche Theile einer e omplieir-  
ten S t r u k t u r  des lebenden  Pro top lasmas  darstellen sollen. 
W i t  sehen abet in diesen ,,Bi~isehen", odor vielmehr Ring- 
kSrnern nichts Anderes als Ausf~i l lungsprodukte ,  Gerinn- 
sol, weiche wieder etwas gequollen sin& Es k~nnen daher die 
allgemeinen yon Buetsehl i  gegen Kiinst ler  erhobenen Einw~irfe 
ffir unsere F~ille nieht angewendet werden; ebenso mfissen wit 
daran festhal~en, dass eine Zusammensetzung der WKnde der 
anseheinenden Waben aus zwei Lamellen in dem oben ange- 
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gebenen Sinne (S. 285), wirklich vorkommt und vor Allem, 
dass es sich bei den RingkSrnern nicht, wie Buetschl~ an- 
nimmt, um Fe t t t ropfen  hande]t, was ebenfalls aus dem oben 
angeffihrten zur Genfige hervorgeht. Aus den gleiehen Gr/inden 
kSnnen wir aueh eine Erkl~rung des wabigen Baues am Zell- 
kSrper durch eine vaeuol i s i rende  Wirkung der Fixationsmitte], 
in dem Sinne, wie es Held in seiner oben citirten Arbeit 
entwickelt hat, ffir unsere Objeete nieht annehmen; denn aueh 
dann miisste eine Spa l tung  yon aus e iner  Seh ich t  bestehen- 
den Wabenw~nden angenommen werden (s. S. 285). 

Einige Male konnten wir a l l e r d i n g s -  es handelte Sich 
um Lebern im Zustande der trfiben Sehwellung bei F~l:bung 
mit Me thy lenb lau  /i.hnliche Bilder bekommen, wie sie Held 
naeh Einwirkung yon Wasser auf frisehe Gang! ienzel len  el ~- 
halten hat und abbildet, nehmlieh anseheinende Hohlr~ume, 
welche durch blau gef/irbte, blasse Contouren begrenzt waren, 
welch' letzteren wieder sehr zahlreiehe dichte und feine KSrn- 
chen und liingliche Gebilde anlagen, so dass eine typische 
S e h a u m s t r u k t u r  vorzuliegen schien. F/irbten wir aber den 
gleichen Schnitt mit Ehrl ich 's  Tr iac id lSsung ,  so ergab. 
sich, class die hellen R/iume, welche bei der Methylenblautinction 
sichtbar waren, hier bloss in den "~ussersten Randpartien als 
solche erschienen, w~hrend in den inneren Theilen denselben 
dichte  KSrner entsprachen, die eine intensiv rothe bis violette 
Fi~rbung angenommen batten und yon jener vorher blau ge- 
fiirbten, die Riiume c o n t o u r i r e n d e n  Masse nichts mehr er- 
kennbar war. Es handelt sieh also offenbar nicht um die gleiche 
Sabstanz, welche bei der Tinetion mit den genannten Farb- 
stoffen hervortritt. 

Ffir unsere F'~lle wird also eine quel lende Wirkung der 
Fixationsmittel, namentlich des P l a t inch lo r id  enthaltenden 
Hermann~sehen Gemisches  wohl vorhanden sein, aber erstens 
f/ihrt dieselbe nieht zur Bildung einer ~chten Schaumstruktur 
und zweitens erstreckt sich diese Wirkung, wenigstens soweit 
sie eine dauernde b]eibt, nur auf die Kusserstefi Rand-  
pa r t i en  eines Stiickchens, w~hrend man sie bei einer Unter- 
.suehung einzelner Zellen natiirlich ~berall ~oraussetzen muss. 
Eine gewisse: Analogie mit unseren Befunden geben dagegen die 

19" 
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freilieh nicht direct mit ihnen vergleiehbaren Beobaohtungen yon 
vacuolig aussehenden P r o t o p l a s m  aabscheidungen~ welche 
T e i e h m a n n  durch Wirkung von Methy lenb lau  an ro then 
B lu tkSrpe rchen  und D a r m e p i t h e l i e n  beobachtet hat, wobei 
ebenfalls helle Stellen auftreten, welehe sieh aber dureh sparer 
eintretende F/irbbarkeit mit Me thy l enb l au  als fes te  Granula  
erweisen. Mit unserer Auffassung der durch die Fixationsmittel 
hervorgerufenen hellen R~ume als modifioirte Granula finden wir 
uns endlich in Uebereinstimmung mit den Resultaten yon Klemm 
(Jahrb. fiir wissensch. Botanik. Bd. 28. S. 627), welcher vacuo- 
l i s i r ende  Wirkung (Bildung sog. S o l u t i o n s v a o u o l e a ,  d. h. 
durch LSsung vorher un]Sslich gewesener Stoffe zu Stande kern- 
mender Hohlr~ume) bei Einwirkung von Alka l ien ,  kiirnige 
Aus f~ l lungen  dagegen bei Einwirkung sauerer  Mittel beob- 
achtet hat. 

Wenn wir uns nun die Frage vorlegen, ob wir in den bei 
der Fixation der Zellen in diesen erhaltenen Bildern eine in der 
lebenden Zelle vorgebildete P r o t o p l a s m a s t r u k t u r  vor uns 
haben, so miissen wir diese Frage verneinen. Wir finden an den 

�9 fixirten Zellen bless ein Gerinnungsprodukt; das aus einer grossen 
Zahl einzelner Partikel besteht, welche ihrer Form nach aller, 
dings unter 'qerschiedenen Umst~nden ziemlich wechseln. Viel- 
leicht maehen die Altmann'schen Granula insofern eine Ausnahme 
yon den fibrigen Niederschl~igen, als sic in der Zelle pr~iformirte, 
kSrnige Elemente darstellen oder~ wof/ir die Untersuehungen 
Fiseher ' s  zu sprechen scheinen, b e s t i m m t e n  EiweisskSr-  
p e r n  entsprechen (Peptoncn)~ welche unter bestimmten Be- 
dingungen (Altmann'sches Gemisch) isol.irt in Granulis ausgefMlt 
werden' und die Eigenschaft haben, dann das Fuchsin gegeniiber 
tier Differenzirung mit Pikrins~iure fester zu halten als andere 
Zellbestandtheile; eine F~rbung~ welehe abet jedenfalls auch nieht 
als eine ohemische Reaction zu deuten w~ire, sondein auf rein 
physikatischen VerhKltnissen beruht. 

Indem wit uns eines Urtheiles fiber die Bedeutung der 
Altmann'schen Granula enthalten, miissen wlr fiir die anderen 
angewendeten Fixationsmittel darauf hinweisen, class durch sic 
eine T r e n n u n g  e inze lner  E iweisskSrper ,  etwa eine solche 
wie F ischer  bei seinen Versuchen erhaiten hat~ nicht nach- 
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weisbar ist. Fischer ist es sogar gelungen, aus Eiweissmischun- 
gen die einen Eiweissstoffe als Granulabildner and andere 
als Gerinnselbildner (d. h. grobe granulSse and feine granul5se 
Niedersehl/ige bildende Stoffe)abzuseheiden. 

Aus  der.AusNllung des gesammtcn Cytoplasmas in Form 
einzclner Granula ergiebt sich ferner, dass: diese letzteren nicht 
den K5rnchen entspreehen kSnnen, welche wir bei der frisehen 
Untersuchung an LeberzeIlen wie an den Zellen anderer Or- 
gane finden, denn hier sind die KSrnchen in eine andere 
Substanz des Cytoplasmas, das Hyaloplasma, eingelagert, wel, 
ches als homogen angen0mmen wird (vgl. t iertwig, Zelle). 
Gewisse einzellige Thiere (tIyalopus) haben bekanntlich nut 
hyalines Plasma. Bei der Fixation der Zelle wird aueh das 
Hyaloplasma in Niederschl~ge zerlegt, yon denen also die 
bei der frischen Untersuchung sichtbaren K~irnchen nur cincn, 
nieht mehr abtrennbaren Theil bilden. Man muss wohl an- 
nehmen, dass ihre Substanz in den grSberen Granulis mit ent- 
halten ist. 

Nebcn den kSrnigen Niederschlllgen des Zellk~irpers haben 
wir hie and da f~idige Gebilde gefunden, welche abet jeden- 
falls zum Theil bestimmten K~irpern, wie den genannten Myelin- 
k5rpern, angehSrten; doch mag vielleicht auch hie und da, aber 
keineswegs constant, oder in erheblicher Mengc, eine fi~dige 
oder ganz feink5rnige Ausseheidung zwischen den grSberen Ge- 
rinnseln vorkommen (Fig. 26). Eine deutliche Scheidung des 
ZellkSrpers in eine Fi larmasse und Interfilarmasse ist aber 
bei den angegebenen Behandlungsmethoden nicht nachzuweisen. 
Die Mehrzahl der f~digen Gebild% namentlich soleher, 
Welehe ein mehr oder minder loekeres Masehenwerk dar- 
stellen, sind auf andere Weise zu erkli~ren. Wit haben 
in einer frfiheren Mittheilung (Miinchener reed. Woehenschr. 
a. a: O.) darauf hingewiesen, dass um Fetttropfen herum mehr 
oder weniger deutliehe, membranar t ige  Hfillen zu constati- 
ren sind, welehe aueh nach Entfernung des Fettes fibrig blei- 
ben und vielleicht , ,Eiweissseifen" im Sinne Quincke's 
darstellen. Dieselben bilden theils rundliche, theils ovale For- 
men, die aber manchmal den nmgebenden ProtoplasmakSrnern 
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so dicht anliegen, dass sie nicht yon letzteren trennbar sind 
und oft nur stellenweise erkannt werden kSnnen. H~ufig sind 
derartige Membranen gef~ltel t ,  und bilden dann zaekige oder 
sogar mit For ts~tzen versehene Gebilde, unter denen man zu- 
n~iehst gewiss keine Fetttropfen vermuthen wiirde, wenn nicht 
die Befunde an versehiedenen Pr~paraten, an solehen mit er- 
ha l t enem Fett und an solehen~ aus denen das Fett e x t r a h i r t  
oder dureh Wasserstoffhyperoxyd gebleicht wurde, dies be- 
weisen wfirden. Derartige Membranen stellen einen grossen 
Theil aller in fixirten Zellen vorkommenden f~dig aussehenden 
Massen dar. 

Freilich sind~ um sie deutlich siehtbar zu maehen, feine 
Schnitte (2--3 ~) erforderlich; an dieken Sehnitten sind sie vielfach 
yon KSrnern bedeckt und verdeckt, die ihnen ja sehr dicht anliegen 
und wenn am Schnitt mehrere Lagen yon Fetthiillen fiber ein- 
ander vorhanden sind und so die Contouren der einen fiber das 
Lumen anderer theilweise hinwegziehen, so bekommt man den 
Eindruek jener , spongi i i sen  S t r u k t u r  '~ des Protoplasmas, 
welche ~namentlieh frfiher so oft fiir eine wirkliche Protoplasma- 
struktur angesehen wurde, w~hrend sie bless dutch Einlagerun- 
gen in den ZellkSrper und hiedureh bedingte Ausseheidungen 
der restirenden Substanz derselben hervorgebracht wird. Es 
ziehen dann KSrnerreihen durch den ZellkSrper in den ver- 
schiedensten Riehtungen, und lassen Hohlriiume zwisehen sich, 
welehe anscheinend yon unregelmKssiger Form sind, so dass im 
Ganzen ein mehr oder weniger eomplieirtes Netzwerk zu Stande 
kommt; erst an feinen Sehnitten erkennt man, dass die FKden, 
die zwisehen den.KSrnern siehtbar bleiben, in sieh zurfiek- 
ve r l au fenden  Contouren entspreehen und Fetthiillen dar- 
stellen. Sind die Fetttropfen sehr zahlreich in einer Zelle vor- 
handen, so kSnnen, wie viele t)r~iparate lehren, die zusammen- 
gedr/ingten Protoplasmamassen auch in dichterer Form ausge- 

f~llt werden, und man finder dann eine fast homogene 
Besehaffenheit des Zellk~irpers, soweit derselbe nieht vaeuolisirt 
erseheint; es rtihrt das daher, dass die einzelneu Granula des- 
selben in Folge ihrer dichten Lagerung nieht mehr yon einander 
getrennt werden kfnnen. 

Vielfaeh liegen abet aueh Fetthfillen in reiohliGher Zahl 
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dicht beisammen. Waren die FetttrSpfchen sehr klein, und ist, 
wie an Paraffinschnitten so h~iufig, das Fett zum grSssten Theile 
extrahirt, so entstehen aueh auf diese Weise Bilder einer Wa- 
b ens t ruk tu r ,  welche yon jener nieht mehr zu unterscheiden 
sind, yon der oben die Rede war, und welche sich aus Ring- 
k'Srnern yon Eiweisssubstanz zusammensetzt. Insofern miissen 
die Einwiirfe Buetsehl i ' s  gegen die Kfinstler'sehe Kfigelchen- 
hypothese, soweit es sich um ve re inze l t e  Bli~schen handelt, 
als gerechtfertigt angesehen werden. Da es bei tier einzigen 
Methode, welche die Anfertigung wirklieh feiner Sehnitte ge- 
stattet, der Paraffinmethode, nicht mSglieh ist, alles Fett zu 
conserviren, so wird die UnmSglichkeit einer Entscheidung ffir 
einzelne Zellen 5fter vorhanden sein, w~ihrend f/ir grSssere Zell- 
complexe die Controle mit anderen Methoden, bei welchen das 
Fett erhalten bleibt, fiber die Menge des letzteren einen Auf- 
schluss geben kann. 

Wir kSnnen also das, was sich am fixirten Pr~iparat als 
P r o t o p l a s m a s t r u k t u r  der Leberzellen darstellt, in ve rsch ie ,  
dene Componen ten  zerlegen: ziemlieh g robkSrn ige  Aus- 
scheidungen yon Protoplasma, die in versehiedenen Zellen 
verschieden geformt sein und als d ieh te  eckige,  dichte  
runde  KSrner oder a l sRingkSrner  auftreten kSnnen. Neben 
ihnen ist ein feineres Gerinnsel , wenn iiberhaupt yon den vori- 
gen wirklieh verschieden, jedenfa[ls nicht constant naehweisbar. 
Dazu kommen fgdige Gebi lde ,  welche, soweit wit sehen, 
grfsstentheils wenigstens als Hfillen yon Fe t t t ropfen  gedeutet 
werden mfissen. Sowohl kleine derartige Iliillen, wie aueh die 
gingkSrner des Protoplasmas kSnnen einzeln liegen oder dutch 
dichte Zusammenlagerung eine W a b e n s t r u k t u r  vortituschen. 
Dazu kommen noch die Schaumstrukturen, welche von Myelin-  
kSrpern hervorgerufen sind und endlich ebenfalls myelinartige 
Massen mit coneentrisch angeordneten F~denl). " 

1) Wenn, wie als wahrscheinlich anzunehmen, die Bildung der m~elinartigen 
K5rper und der tIfillen der Fetttropfen dutch Wechselwirkung des Zell- 
protoplasmas und des Fettes zu Stande kommt, so w~re es denkbar, die 
bei der ,Fettd egeneration ~ stattfindende Abnahme der Zellsub- 
stan z auf fortschreitenden Verbrau ch derselben dutch die andauernde 
und zunehmende Einlagerung yon Fett in die Zelle zurfickzuf/ihren. 
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Die eben begrfindete UnmSglichkeit, die Wabenstruktur der 
Zellen in  allen F/illen mit Sieherheit zu deuten, trifft in beson- 
ders hohem Grade fiir die F~lle zu, in welehen sich die Leber- 
zellen im Zustande der t rf iben Sehwe l lung  mit Uebergang 
in Fettdegeneration befinden. In solchen Fb:llen, we erstere bei 
der frisehen Untersuehung als in ausgepr~gtem Maasse vor- 
handen eonstatirt wurde, fanden wir mehrmals, dass die am 
Rand gelegenen Zellen eine besonders  we i tmaseh ige  Waben- 
s t r u k t u r ,  bezw. besonders grosse und hel le  R ingkSrne r  
aufwiesen. Da dies ffir fast s~immtliehe Zellen der Randschieht 
zutraf und dieselben, wie controlpri~parate mit S u d a n - o d e r  
O s m i u m b e h a n d l u n g  yon Gef r i e r s ehn i t t en  ergaben, in den 
betreffenden FKllen nur einen verhiiltnissmKssig geringen Grad 
yon Fetteinlagerung aufwiesen, so kann man jedenfalls nicht 
annehmen, dass die sKmmtlichen jener Ringformen Fettlficken 
entsprechen wfirden; aber eine Unterscheidung, was von jenen 
RingkSrner n Fett- und was EiweisskSrnern entsprieht, war ande- 
rerseits nicht miiglich. 

In solchen F~llen fanden wir ferner mehrfaeh, dass die 
weitmasehige Randzone breiter war als an normalen Lebern, 
also tiefer in die Objeete hineinging. Wi r  wollen diesen Be- 
fund, fiber welchen wir bisher noch keine weitergehenden Er- 
fahrungen besitzen, bless deswegen vorl~iufig erwghnen, well 
Z ieg le r  und Obolonsky,  und neuerdings wieder Auf rech t  
in den ersten Stadien der Phosphorvergiftung eine ,,Vacuolisi- 
rung" des ZellkSrpers beobaehtet haben. Es l~sst sich fiir 
die Abbildungen beider Autoren, da Contro]pr~parate mit voll- 
st~ndig conservirtem Fett feblen, nieht entseheiden, ob es sieh 
bej denselben u m ~ e t t l f i e k e n  oder um eine Vaeuo l i s a t i on  
des P r o t o p l a s m a s  hande l t .  Zum Schluss haben wit noeh 
zu erw~hnen, dass wir entgegen den Befunden Sch i l l ing ' s  
in unseren Fi~llen yon triiber Schwellung eine deutliche A b- 
nahme  der A l tmann ' s chen  Granula  nieht constatiren konnten. 
Auffallend ist endlich nocb, dass in den yon uns untersuchten 
Lebern mit triiber Schwellung die Kerne auffallend geringffigige 
Ver~ndernngen erkennen liessen; letztere besehr~nkten sich auf 
leichte Grade yon Hype rch roma tose ;  hiichstens vereinzelt 
fanden sieh S p r o s s u n g s f i g u r e n  an der Kernwand; es seheint 
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das wohl darauf hinzuweisen, dass die Zellen im Ganzen noch 
verh~ltnissm~ssig wenig yon dem degenerativen Prozesse alterirt 

warell. 

Erkl~rung der Abbildungen. 
Tafel III. 

Fig. 1~6. Russel'sche gSrperchen, bezw ihnen ~hnliche Gebilde, mit zum 
Theil gelappten und fragmentirten Kernen; zum Theil ,nit Aus- 
hSh!ungen am Rand und Vacuolen im Inneren. 

Fig. 7. Hochgradig unregelmi~ssig geformtes KSrperchen. 
Fig. 8. Durch Confluiren yon 3 K/irperchen entstandenes (?) Gebilde. 
Fig: 9--12. Agglutination tother BlutkSrperchen. 
Fig. 13. NetzfSrmig strukturirter, myelinartiger KSrpei in einer Leberzelle. 
Fig. 14. Geschichtete, myelinartige KSrper. 
Fig. 15--23. Myelinartige Massen, zum Theil Fetttropfen umgebend. 
Fig. 24. Leberzelle mit kSrniger Struktur aus dem Inneren eines Schnittes 

(Hermann'sche Fliissigkeit - -  Holzessig). 
Fig. 25. Leberzelle vom Rand eines ebenso bohaadetten Schnittes~ ,Schaum- 

struktur". 
Fig. 26. Leberzelle yore Rand. AuflSsung der Sehaumstruktur in Ring- 

kSrner. 
Fig. 24--26 sind mit dem Apochromatep yon Zeiss 1,5/1~30~ die fibrigen 

Figuren mit hpochromat 2/1,30 gezeicbnet. 


